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Dayanim Esasli Tasarimin Gelisim Streci

Celik Yapi Tasariminda Temel ilkeler

* GUnUmUzde celik eleman ve birlesimlerin tasariminda kullanilan 2 ana ilke vardir:
1)Guvenlik Gerilmeleri (Glncel hali — Guvenlik Dayanimi) ile Tasarim
2)Tasima Guict (Limit Tasarim = YUk ve Guvenlik Katsayilari ile Tasarim)

EUROPEAN STANDARD EN 1993-1-1
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

Eurocode 3: Design of steel stuctures - Pant 1-1: General rules ) . )
and rules for buildings Spemﬁcat]on \/
1y TC. .
e for Structural Steel Buildings Lo

CELIK YAPILARIN TASARIM,
HESAP VE YAPIM ESASLARINA
DAIR YONETMELIK

E UYGULAMA KILAVUZU
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Dayanim Esasli Tasarimin Gelisim Streci

Dayanim Esasli Tasarim Iceren Ydnetmelikler

* Amerika : LRFD — 89 ‘dan itibaren; AISC 360-05, AISC 360-10, AISC 360-16
* Avrupa r EN 1993; EN 1993-2005

* Avustralya : AS 4100 — 1998; AS 4100 —2012

e Kanada :CSASI6-09; CSASI6-14

o Turkiye :TS648 (1980); TCY 2016
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Celik Yapilarin Tasariminda Yaygin Olarak Kullanilan Yénetmelikler

Tasarim Yontemleri

e Guvenlik Gerilmeleri ile Tasarim - ASD 89 ve TS 648

F.
GS(Tem=—gh)m

* Glvenli Dayanim ile Tasarm - AISC 360-16 ASD ve TCY 2016 GKT

* Yik ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim - AISC 360-16 LRFD; TCY 2016 YDKT ve EN 1993-1-1

R <¢R
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Celik Yapilarin Tasariminda Yaygin Olarak Kullanilan Yénetmelikler

Yapisal Glvenlik

* Yapi, taslyicl eleman veya birlesimin glvenligi; tasarimda dikkate alinan ihtiyaglar karsilama yeterliligidir.

* Yapisal glvenlik; yikler, geometri, sinir sartlar, malzemelerin farkli davraniglari nedeniyle olasilik analizi
gerektirir.

* Yapisal glivenlik; yapinin kullanilabilirlik ve dayanikliligini kapsar.
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Celik Yapilarin Tasariminda Yaygin Olarak Kullanilan Yénetmelikler

Yapisal Glvenlik

OR, 27,0,

* Yapiya etkiyen yudklerin; belirli bir katsayi ile arttirilmasi ve yapi elemanlarinin kapasitesinin belirli
katsayilar ile azaltilmasi yonetmeliklerce belirtilir.

* Yukaridaki formulde de gorildugu gibi farkl yikler ( dUsey, sabit, hareketli, kar, rizgar ve deprem vb.)
tasarim muhendisinin yik tahminini eksik yapmasi olasiligina karsilik ydk arttirma katsayisi ile carpilir.

Frekans Q ve R = rasgele degiskenler

A Kapasite

Yik etkisi

Kapasite, R
Yik, Q

Q ve R'nin frekans dagilimlar
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Celik Yapilarin Tasariminda Yaygin Olarak Kullanilan Yénetmelikler

Yapisal Glvenlik

* Kesit ve malzeme 6zelliklerine bagli olarak belirlenen kapasite ise malzeme &zelliklerindeki sapmalar,
Uretim hatalari vb. etkiler g&z énlne alinarak belirflenen azaltma katsayisi ile carpilir.

Ye 'Ex = Eg SRy = Ry/yg

f(E) f(R)
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GKT ve YDKT Tasarim Felsefeleri

GKT ile Tasarim

e Guvenlik Katsayilari ile Tasarim; tim yapisal elemanlar icin glvenli dayanim degerinin, yénetmelikte
bahsedilen yukler ve yik kombinasyonlar altinda hesaplanan gerekli dayanima esit veya buydk olmasi
lkesine dayanmaktadir.

5.2.3 - Giivenlik Katsayilan ile Tasarnm (GKT)

Gilvenlik Katsayilart ile Tasaimm (GKT), tiim yapisal elemanlar i¢in, giivenli dayamm. Ry/Q

(1) & nn bu tasarum yontemi igin ongdriilen ve Béliim 5.3.2 de verilen GKT yilk birlesimleri
altinda hesaplanan gerekli davamum. R,, degerine esit veya daha biiyilk olmasi prensibine

(2) G+Q dayanmaktadir.

= ; Buna gdre. tasanim Denk.(5.2) de verilen kosnla uygun olarak gerceklestirilecektir.

(3) G+ (O, vevaSvevaR) 3

: i = L 5 R s—= (5.2)

4 G+0.750+0.75(0, veva S veya R) 0

o~ e s Buradaki terimler asafida agiklanmustr,

(Ga) G+1.0 R, :GKT yiik birlesimi ile belirlenen gerekli dayanim.

(Sb] G+0.7 pE R, :Karakteristik dayantm.

(63) G+0.750+0 '*(H"p 0.75(0 5 R Q  :Giivenlik katsayist.

) + ] + 7 Y T i) eva N vev
\oa) T T g TN ("' r Veya o veya i) Ry/Q : Giivenli dayamm
(6b) G+0. 750+ 0.75(0.7pE) + 0. TS['Q[ veya S veva R) Karakteristik dayanun, R, ve giivenlik katsayisi. €, ilgili béliimlerde (Béliim 7 - 14 ve 16)

agtklanmaktadr,
(7) 0.6G+W
(8) 0.6G+0.7pE

*  GKT yUk analizinde; buttin yUk tipleri icin ayni ortalama sapma degerini kullanir.
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GKT ve YDKT Tasarim Felsefeleri

YDKT ile Tasarim

* YUk ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim; tim yapisal elemanlar icin tasarim dayanim degerinin,
yonetmelikte bahsedilen ytkler ve yik kombinasyonlari altinda hesaplanan gerekli dayanima esit veya
bUytk olmasi ilkesine dayanmaktadir.

5.2.2 - Yiik ve Dayamim Katsayilari ile Tasarim (YDKT)
Yiil: ve Davamm Katsavilart ile Tasarmm (YDKT). tim yapisal elemanlar icin. tasanm

dayammu, $R, nin bu tasarim yontemi i¢in éngoriilen ve Boliim 5.3.1 de verilen YDKT viik
birlesimlen: altinda hesaplanan gerekli davamm. R, degerine esit veva daha biiyiik olmasi

{ 1) 1.4G prensibine dayanmaktadir.
{:J 12G+1 6Q + 0.5( 'Qr veya 5ve va R} Buna gore, tasarim Denk.(5.1) de verilen kosula uygun olarak gerceklestirilecektir.
R, <0R, 5.1)

(3) 1.2G + 1.6(0, veya S veya R) + (O veya 0.8W) o )
= - i - Buradaki terimler asagida agiklannustr.
(4) 1.2G+ 1.6W+ 1.00 + 0.5(0; veya Sveya R) R, :YDKT yiik birlesimi ile belirlenen gerekli dayanim.
(5) 1.2G+ 1.0pE+1.00+0.25
(6) D.9G+ 1.6W
(7) 0.9G + 1.0pE

*  YDKT; her ylk tipi igin farkl ydk arttirma katsayisi ve dayanim icin farkl dayanim azaltma katsayisi
kullanilir. Uniform bir gvenlik saglar.
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ASD ve LRFD Tasarim Felsefeleri

ASD ile Tasarim

*  Allowable Strength Design (Emniyetli Dayanim ile Tasarim); tim yapisal elemanlar icin tasarim
dayanim degerinin, yonetmelikte bahsedilen ydkler ve yik kombinasyonlar altinda hesaplanan gerekli
dayanima esit veya bUyuk olmasi ilkesine dayanmaktadir.

R < R” 1. D
a — O 2. DL

3. D+ (L.orSorR)
4. D+ 075L +0.75(L, or S or R)
5. D+ (0.6Wor 0.7E)
6a. D+ 0.75L + 0.75(0.6W) + 0.75(L, or Sor R)
Gb. D+ 0.75L + 0.75(0.7E) + 0.755
7. 0.6D + 0.6W
8. 06D +07E

e ASD yiik analizinde; bitln ydk tipleri icin ayni ortalama sapma degerini kullanir.
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ASD ve LRFD Tasarim Felsefeleri

LRFD ile Tasarim

Load and Resistance Factor Design (YUk ve Dayanim Katsayilari ile Tasarim); tiim yapisal elemanlar igin
tasarim dayanim degerinin, yonetmelikte bahsedilen ydkler ve yuk kombinasyonlar altinda hesaplanan
gerekli dayanima esit veya bUyUk olmasi ilkesine dayanmaktadir.

Ry <ok,
1. 1.4D
2. 12D+ 1.6L+05(L,or Sor R)
3. 1.2D + 1.6(L, or Sor R) + (L or 0.5W)

4 12D+ 1.0OW+ L +0.5(L,or Sor R)

5. 12D+ 1.0E+ L +0.28
6. 0.9D + 1.OW
7. 09D + 1.0E

LRFD; her yik tipi icin farkli ydk arttirma katsayisi ve dayanim icin farkli dayanim azaltma katsayisi
kullanilir. Uniform bir giivenlik saglar.
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TS EN 1993-1-1 Tasarim Felsefesi

EN 1993-1-1
* EN 1993-1-1 tagima glcl yontemine uygun olarak yapiya uygulanan ydkdn, yapinin dayanimini
asmamalidir.
* EN 1993-1-1; farkli yUk tiplerinin farkli olusma olasiliklari ve farkli derecede degiskenlikleri oldugunu
kabul eder.

Oln Yuk Durumu: : 1.35G

Oln Yuk ve Hareketli Yuk Durumu : 1.35G+1.5Q

Oln Yuk ve Ruzgar Yokt Durumu : 1.35G+ 1.5W

Oln Yuk ve Ruzgar Yokt Durumu : 1.OOG L 1.5W

Olo Yuk, Ruzgar Yuku ve Hareketli Yuk : 1.35G+1.35Q % 1.35W

Deprem Yuiktt Durumunda . 1.OGE 1.0Agq
Olu Yuk,Deprem Yukt ve Hareketli Yuk: :1.0G £ 1.0Ags T 1.0x0.3Q

* YUklerin beklenen degerin tzerinde olusma durumlar ve olasiliklarinin da farkli olabilecegini kabul eder.
Tdm bu nedenlerden &turd farkl ytkler icin farkli yik kombinasyonlart kullanilir.
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Yonetmeliklerin Karsilastirilmasi

Yoénetmeliklerin Sinir Durum Katsayilari

Sinir Durum Guvenlik Katsayilan (1 Dayanim Katsayilan @ EN 1993-1-1 O
GET ASD YDET LRFD Y
Cekme - Akma 1.67 1.67 0.90 0.90 1.0 1.50
Cekme - Kinlma 2.0 2.0 0.75 0.75 175 1.50
Basing 1.67 1.67 0.90 0.90 1.0 1.50
Egilme 1.67 1.67 0.90 .90 1.0 1.50
Egilmeli Burkulma 1.67 1.67 (.90 0.90 1.0 1.50
Kayma 1.67 1.67 0.90 .90 1.0 1.50

LRFD — YDKT gore tasarim dayamimi = Q*$p=1.5 EN1993-1-1 gore tasanm dayanimi =Q=1.67
ASD — GKT gore tasarim dayanimi ASD — GKT gore tasarim dayanimi b4

betonarme y apitlar i ¢in e ntegre yazili1 m ¢ &z 0 md
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Yonetmeliklerin Karsilastirilmasi

Yoénetmeliklerin Sinir Durum Katsayilari

P (ylk)

A

Nominal Dayanim

ASD - GKT

—fee

R ¢*R,

ol

fieee-
Yer degistirme

———— i
i

¢ 6 z U m 0
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Yoénetmeliklerin Karsilastiriimasi

Tasarim Felsefelerinin Karsilastiriimasi

e LRFD — YDKT; ytk tahmini ve glvenlik katsayilarinin belirlenmesinde gerceklestirilen hassas
istatiksel calismalar sayesinde daha gercekgi yikleme kombinasyonlari ile ASD — GKT * ye gére daha
gercege uygun yapi guvenligi saglamaktadir.

* LRFD — YDKT; yapi tasariminda gercege daha uygun davranis modeli olugturmaktadir.

* LRFD —YDKT ve ASD — GKT; farkli limit durumlari kullanarak tasarim kurallari olusturur. Elastik ve
plastik tasarim kurallar arasindaki fark nedeniyle ekonomik tasarim gerceklestirilir.

e LRFD —YDKT icin yuk tahmini ile ilgili istatiksel calismalar devam etmektedir, gelisime aciktir.

* ASD —GKT ise yuzyil geckin bir siredir yaygin olarak mthendislerce kullaniimasi nedeniyle iyi
bilinmektedir.
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Yoénetmeliklerin Karsilastiriimasi

Tasarim Felsefelerinin Karsilastiriimasi

e EN 1993-1-1ise LRFD — YDKT gibi tagsima gtict ilkesine uygun tasarim yapmaya olanak tanir.

e EN 1993-1-1; LRFD- YDKT gbre oldukga detayl kesit siniflandirma, yUk artirma katsayilari ve
glvenlik katsayilart ile gercek davranisa daha yakin tasarim saglar.

* EN 1993-1-1 ile tasarim prosediru diger yonetmeliklere gére karmagsik olmasina ragmen
muUhendislerin daha az insiyatif almasini saglarken, LRFD — YDKT daha pratik ¢6zUm tretmektedir.

yazili m ¢&z 0 maUG
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Ornek Cozim

Soru:

0.0 kA

n\;uuu“uuuluu

- =1t

ke

()

D

10.0 m | 20m |

Belirtilen ytkler altinda celik kolonu HEB kesit kullanarak S355 malzeme ile tasarlayiniz. Kolon alt
ucu ankastre, Gst ucu ise mafsallidir.
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Ornek Cozim

CozUm:

Kolon Uzerindeki eksenel kuvvetin belirlenmesi

*  Mesnet kosulunun belirlenmesi

80 12
Nps == * === +800 =1376 kn " %& o %« 3 A
- Dashed ] .’" E' ,*! ;'* E
i) On Tasarim lines / | P i :
shows { i ',' ! i i
__A*F, 4*355%10° | X ' " /
J.:l'h-(-Rd = . = “ A Jr .‘ ,"
Fmo 1.0 \ :"
A=238.76 cm? 7} 7'M 7’?7 7%’ Wi”‘ ‘Te
Secim: HEB 240 i Ky 0.50 0.70 1.00 1.00 2.00 2.00
Kr 0.65 080 1.20 1.00 2.10 2.00

& -
Kf‘ Donme ve dteleme onlenmis.

"“]4/‘ Doénme serbest, 6teleme onlenmis.

B@ Donme onlenmis, dteleme serbest.
T

Donme ve dteleme serbest.




Her sey hesapladiginiz gibi ideCAD” Celik & Betonarme 8.6

Ornek Cozim

BS EN 1993-1-1:2005

EN |993 _ |_ | gozumu EN 1993-1-1:2005 (E)

Table 6.2: Selection of buckling curve for a cross-section

Buckling curve |

Buckling | § 235
Cross section Limits about 5275 | o
e $ 355 S 460
S 420
z
1y < 40 mm ‘ Y A %
z b ay
i) Burkulma boyu wmm<ysioo | ¥Y | ® a
-z ¢ a
x-z ekseni igin: Mesnet kosulu : 0.7 Ly=0.7*8=5.6m ysioomm | 7Y L0 .
*-y ekseni igin: Mesnet kosulu : 0.7 Lz=0.7*8=5.6m t=100mm | ¥ ¥ | d .
iii) Narinlik Kontroli - tr € 40 mm 2l | 2
3y
= ;= 40 mm Y _i :-E :l
J =764
: = hot finished any a A
.Iil_-. 5 6 L ,.-:;. = % © @ cold formed any c ¢
- ! o I
=B =2 -543) A=22=0m —
FJ. 1 [:]_3, 1 1 |:| Al . e 1 # w_J..'n..‘l.Illl_\:‘h(:\\)ucpl as any b b
8 1| ORI | Ly -
= = ':_ f’ 7 ‘ - thick welds: a > 0,5t
,.-E_: EE = = 211 ,.:’- =L =1 21 = ;lll1 b/te< 30 any & ¢
= —2 b5 = z
FE  608*10 A g [ BeSR
: 3 any c ¢

L-sections
—
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EN 1993 — [- | CozUmU:

V) ¥ow ' in Belirlenmesi

§=1_U <1.2 ve rf=1? mm < 100 mm

y igin Egri b (o=0.34)
z igin Egri ¢ (0=0.49)

A. > A, ve Eri c daha kritik oldugundan 7., = %.

8. =0_5*[1+0_49*(1_21—0_2)+1_213]=1_43

1

7.= : =043
1.48+/1.48% —1.21°

Ornek Cozim

Reduction factor j

BS EN 1993-1-1:2005
EN 1993-1-1:2005 (E)

00

a0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 16 18 20 22 24 26 28 3.0

Non-dimensional slenderness A

Figure 6.4: Buckling curves

yEARE 121 = 2t =255 w17
ol 15 100 0710 seimann

-?Frrl

N 1376
5 =085

PN = =183
N,n 16181
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Ornek Cozim
LRFD — YDKT ve ASD — GKT Cézimlert:

TABLE B4.1a
Width-to-Thickness Ratios: Compression Elements
Members Subject to Axial Compression

lemng
Width-to-
Description of Thickness

Element Ratio |(nonslender/slender) Examples

Case

Flanges of rolled
I-shaped sections, b Lf

plates projecting D '_b_”
from rolled I-shaped -—-Hr s
sactions; outstanding [E i I

legs of pairs of bt 0.56 | —
angles connected 'VFJr ,_b‘l i
with continuous b
contact, flanges of h n—F%(
channels, and

flanges of tees

2 | Flanges of built-up =l
I-shaped sections >£U.

and plates or angle bt 0.64 |kE t f
legs projecting from : Vl F, "'h T
built-up I-shaped b

sections

Unstiffened Elements

3 Leg‘s of Ising\ef b ; b :
angles, legs o F:x F:t T
double angles with i I T —EF_[}J
separators, and all b/t 0. 45 |_ b

/

other unstiffened VEy il
elements T t

IS

Stems of tees

"F .
it MSVI? ':T:L[a

¥

E ‘Webs of doubly- —
symmetric |-shaped h 149 |E
sections and " sy 72
channels
6 | Walls of rectangular
HSS and boxes of bt 1. 40
uniform thickness \‘Fy
@ . —
§ i)Yerel Burkulma Kontroli
g | 7 | Flange cover plates
K and diaphragm IE
; plates between lines bt O\JF
é of fasteners or welds ¥ 2 1 Cll:ll:lcl :
& | 8 | Al ather stiffene: r o R
T other stitensd =13.62 Kompakt kesit
alements bt 1.49 JIE
VFy 22
9 | Round HSS
E:
DA 0.11=
A o 2
Tt 1 1. 3
< ————— =36.23 Kompakt kesit
Specification for Structural Steel Buildings, June 22,2010 3- A4

AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION
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Ornek Cozim
LRFD — YDKT ve ASD — GKT Cézimlert:

** Her iki yon icinde mesnet kosullarnndan k= 0.7

L KL _0.7*800

= =5 52
T, 10.31
kL ®
A, =—"72 .5 8DD:QI_I
: 7, 6.08
do=doxd =931
7] .
A =021<471* il =114 55 (a) WhenES-i.?l"/E (01'552.25)
: Y 335 r Fy Fe
A
B {0.6535 ]E. (E3-2)
(b) When KL s 4.71 E (or ] =:2.25)
r F_". 2
F..=0.877F, (E3-3)

betonarme y api1tlar ig¢in entegr.e y az 1|l i1 m
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S t e m

Ornek Cozim
LRFD — YDKT ve ASD — GKT Cézimlert:

E =
F, =(0.658")*F, —(0.658 H#3)%355 2193 25 N/mm?

P, =F,*A_=19325%*10600*10" =2048 45 kN
LRFD — YDKT

P.=¢.P, =0.9%2048.45 =1843.605 kN

ASD — GKET
AR A%
gt SWBS osseii
0. 167

GC e |l ik v e betonarme y api1tlar ig¢in e ntegre yazili1 m ¢ &z 0 md
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ideCAD" Celik & Betonarme 8.6

Ornek Cozim

TUdm Sonuclarin Kargilagtinlmasi:

EN 1993-1-1 LRFD — YDKT ASD - GKT
PMM ﬂ= 0.85 ﬂzﬂ.?i s =112
1618.1 1843 605 122662

* Yonetmeliklere ait yikleme kombinasyonlarinin etkisi 6rnege yansitimamis olup, sadece G
yUklemesi altinda tasarim karsilastirmasi gerceklestiriimistir.

GC e |l ik v e betonarme y api1tlar ig¢in e ntegre yazili1 m ¢ &z 0 md
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Her sey hesapladiginiz gibi! IideCAfo) gedﬁk D& Be gonnar:me 8.6

S. Yy /s t e m

Ornek Cozim
TUdm Sonuclarin Kargilagtinlmasi:

X
Kesit dzelikleri :
HE 240 B A= 105992  [mm3] 1= 103.072  [m4] i
L=l I:ﬁ’:m el
Iy = 3922671 [om4] Ix = 11259.846 [cnd] iy = 6.084 [cm] ix = 10,307 [am]
Wey = 326,839 [am3] Wex = 938.321 [am?]  Wpy = 498.426 [m3] Wpx = 1053.202 [am?] .
4 3
o™
Malzeme ozellikleri :
5 355 Fy = 355000 [knfm3] Fu = 469999.991  [kN/m?] E= 205939650  [kN/m?] e ﬁl
240
Komb, : »
Kuvwetler ve Momentler :
Konum Pr Mrx Mry Vry Wrx r
[m] [ [khim] [ihim] Ll [ [khim]
8 -1376 0 0 0 0 0
Ihtiyac/Kapasite Oram : Kayma Kontrold :
r Vo Oran
Oran = 0.755 Ethi Kapasite
Major (2) 1} 511.2 [k] 1]
Etkilesim Denklemi = (Hi-1a) Minor (3) 5 1564272 ) o
Eksenel Kuvvet ve Ik Eksenli Edime Kontroli Tasanim Dediskenleri :
Pr Pe Pt K & ik
Etii Kapasite Kapasite Faktér Faktbr [m]
Eksenel 1376 1822.725 3386.429 [kn] Major (3-3) 0.7 1 g
s e Minor (2-2) 0.7 1 3
Moment Kapasite ch L L
Major (3-3) 0 253,052 [ktm] Faktor Faktor [m]
Minar (2-2) 0 159,247 [khim] e 1 1 5
Tr Tc
Moment Kapasite

Burulma 0 0 [kim]




Her sey hesapladiginiz gibi!

TUdm Sonuclarin Kargilagtinlmasi:

AISC 36 (ASD)

Kesit Gzelikleri :
HE 240 B
Iy = 3922.671 [om4] Ix = 11259.346
Wey = 326.889  [am’] Wex =938.321  [mm?]

Malzeme dzellilderi :

[am]

deCAD® Celik &

Ornek Cozim

A= 105992  [om? 1= 103072 [omd]
iy = 6.084 em] ix = 10,307 [em]

Wpy = 498,426 [am? Wpx = 1053.202  [om?]

Betonarme 8.6

Kapasite
340.8
1040.766

K
Faktdr
0.7

0.7

Cb
Faktér

5 355 Fy = 355000 [Mfm3  Fu= 469999.991 [M4m¥ E= 205939650  [kN/m3
Komb. :
Kuvvetler ve Momentler :
Konum Pr Mrx Mry Vry Wrx Tr
[m] Ll [khim] [khim] L [kn] [khm]
8 -1376 1] 0 0 (1] 0
ihtiyag/Kapasite Oran Kayma Kontrol :
Vr
Oan = 1.135 g
Major {2) 1]
Etkilesim Denklemi = (Hi-1a) Minor (3) 0
Eksenel Kuvvet ve Tki Eksenli Edilme Kontrolii Tasarm Degiskenleri :
Pr Pc Pt
Etki Kapasite Kapasite
Eksenel 1376 1212.724 2253.113 [k Major (3-3)
M Me Minor {2-2)
Moment Kapasite
Major (3-3) 0 172,356 Tkhm]
Minor (2-2) 0 105.953 Tkhm] 7B
Tr Te
Moment Kapasite
Burulma ] V] Tkhm]

Oran
Ikn 0
Ikn 0

(L 15
Faktir [m]
1 8
1 8
E L:
Faktiir [m]
1 8




ideCAD" Celik & Betonarme 8.6

n S y s t e m

Her sey hesapladiginiz gibi!

Ornek Cozim

TUdm Sonuclarin Kargilagtinlmasi:

TS EN 1993-1-1 x

Kesit &zelikeri :
HE 2408 Sinif = Class 1 A=105992 [  It=103.072 [omd]
Iz= 3922671 [omd4] Iy= 11259.846 [om4]  iz= 6.084 [em] iy = 10,307 [cm]

Wel,z=326.889  [m? Wely=938.321 [on¥] Wplz=498.425 [ow] Wply=1053.202 [am]]

240

Malzeme Gzellideri ¢

5355 Fy = 355000 [/m2]  Fu= 469999.991 [MNjm3i E= 205939650  [K/m?]

Kuvvetler ve Momentler

Konum Ned My, ed Mz,ed vzed Vy,ed Ted
[m] [k [kiim] [ktum] [k [k [khim]
8 -1375 0 0 0 0 i

Ihtiyac/Kapasite Orani : Kesme Dizayni :
Ved
Oran = 0,859 2
Major (Z) 0 [l
Etklesim Denklemi = (6.62)
7 ) Mingr (3) 0 1750.179 [ 0

Eksenel Kuvve Dizayr :

Ned Ne,rd Ntrd

Etki Kapasite Kapasits
Eksenel 1376 3762.598 3762.698 kM)

Burkulma Egrisi- Alpha Ner LambdaBar  Phi Chi Nb,rd K L L

(k] [k Faktor Faktor [m]

Majér (3-3) b 0.34 7297.87 0.718 0.546 0.773 2910.15 0.7 i ]
Mingr (2-2)  © 0.49 2542408 1217 1,489 0.426 1602.73 0.7 1 8
Buruima c 0,49 2542409 1,217 1,439 0,426 1602.73
Morment Dizayri :

Med Med, max Mc,rd Mv,rd Mn,rd Mb,rd

Moment Moment Kapasits Kapasite Kapasite Kapasite
Majér (3-3) 0 o 373.887 373.887 267.995 239.227 [kim]
Mingr(2-2) © i} 176.941 176,941 171455 [idim]

Burlwulma Edrisi  AlphalT LambdaBarlT  PhiLT ChLT c1 Mer L L

[kivm] Faktor [m]

LTB a 0.21 1.037 1125 0.64 1 347.81 1 8

Exliiesim Degiskenleri Yentemi:

Method 2 (Annex B) kyy= 1245 kyz= 1321 kzy = 0.886 kzz= 2202




Her sey hesapladiginiz gibi!

deCAD® Celik &

Ornek Cozim

En Elverigsiz YUkleme Kombinasyonuna gére Sonuglar:

C 360-10 (LRFD)

Betonarme 8.6

Kesit ozellikleri ;
HE 240 B A= 105992  [cm3 J=103.072  [cmd]
Iy = 3922,671 [cm4] Ix = 11259.846 [cm4] iy = 6.084 [em] ix = 10,307 [em]
Wey = 326,389 [an?] Wex=1938.321 [am¥ Wpy=498.425  [om¥] Wpx= 1053202 [omd
Malzeme Gzellikleri :
5 355 Fy = 353000 [Nfm3  Fu= 469999.991 [MNfm3 E= 205939550  [kN/m7
Komb. : 1.2GEy+Q
Kuvveter ve Momentler !
Konum Pr Mrx Mry Vry Vrx T
[m] [kn [khim] [khim] [ [ [khim]
0 -1651.2 34.932 76.522 -4.366 -9.565 i}
ihtivac/Kapasite Orani : Kayma Kontrolii :
Nr Ve
Oran = 1425 2 Kepasite
Major (2) 4,366 511.2
EemnDenkons = (1) Miror (3) 9.565 1564.272
Eksenel Kuvvet ve Tki Eksenl Egilme Kontrolii Tasarim Dediskenler :
Pr il PE K
Etki Kapasite Kapasite Faktar
Eksenel 16512 1822.725 3386.429 [ Major (3-3) 0.7
M Me Minor (2-2) 0.7
Moment Kapasite cb
Maior (3-3) 34.932 335.498 [khm] Faktir
Minor (2-2) 76,522 159,247 [kim] B 1667
Tr L=
Moment Kapasite
Burulma 1] 1] [ktim]

[N

Oran

0.009
0.008




Her sey hesapladiginiz gibi! IideCAfo) gedﬁk D& Be gonnar:me 8.6

n t e g 5 I

S. Yy /s t e m

Ornek Cozim
En Elverigsiz YUkleme Kombinasyonuna gére Sonuglar:

AISC 360-10 (ASD) X

Kesit Gzellikleri ;
HE 240 B A= 105992  [m?] J=103.072  [cmd]
Iy= 3922.671 [om4] Ix= 11259.346 [am4] iy = 6.084 [em] ix = 10,307 [em]

Wey = 326,889  [on?] Wex = 938.321  [an?] Wpy=498.426  [an’] Wpx= 1053.202 [on?]

Malzeme dzellikieri :

5355 Fy = 355000 IN/m?  Fu= 459999.991 [MN/m3] E= 205939650  [kN/m3]
I Komb, : G-0.7Ey S I
Kuvvetler ve Momentler :
Konum Pr Mrx Mry Vry Vrx Tr
[m] L [khim] [khim] Lyl Lyl [khim]
a -1376 24.452 53.565 -3.057 -6.696 0
ihtiyag/Kapasite Orani : Kayma Kontroli :
Vr Ve Oran
Oran = 1881 B el
Major (2) 3.057 3403 [N 0.009
Etkdesim Dendemi = (H1-1a) Minor (3) 6.696 1040, 766 k] 0.006
Eksenel Kuvvet ve Tki Eksenli Edime Kontrolii Tasarim Dediskenleri :
Pr Pc Pt K I L
Etki Kapasite Kapasite Faktiir Faktiir [m]
Eksenel 1375 1212.724 2253.113 [krd] Major (3-3) 0.7 1 8
Mr Mc Minor {2-2) 0.7 1 8
Moment Kapasite cb L
Major (3-3) 24.452 223.884 [leMm] Faktsr Faktiir [m]
Minar (2-2) 53.565 105.953 [kMm] LTB 1.667 1 3
Tr Tc
Moment Kapasite

Burulma 0 0 [ihm]




Her sey hesapladiginiz gibi!

ideCAD" Celik & Betonarme 8.6

r

n S y s t e m

Ornek Cozim

En Elverigsiz YUkleme Kombinasyonuna gére Sonuglar:
ITSENTQ I x

Kesit szellikleri :
HE 2408 Smif = Class 1 A= 105892 [mm3  It= 103072 [omd] ¥
Iz= 3922671 [om4] Iy = 11259.8%6 [m4]  iz= 6.084 [em] iy = 10.307 [im] == Ij“@n“ —

Welz=326.882  [om’] Wely=938.321 [aw] Wplz=498.426 [ow’] Wply=1053.202 [am?]

— N =
&
Malzeme &zellikleri :
5 355 Fy = 355000 [Mmd  Fu= 469999.991 [KMfmz E= 205939650  [ky/m3] i T
240
I Komb, :  GEy+0.3Q =
Kuvvetler ve Momentler :
Konum Ned My,ed Mz,ed Vz,ed Vy,ed Ted
[m] L) [kim] [knim] L [ [ktim]
8 -1376 o ] -4.366 -8.565 ]
Ihtiyag/Kapasite Orami : Kesme Dizayni :
ved werd P
Oran = 1915 Etd Kapasite
Majtr () 4.366 681,111 k] 0.006
Etkilesim Denklemi = (6.6
Z (52 Minar (3)  9.565 1750173 [av] 0.005
Ersenel Kuve Dizayra 1
Ned Ne,rd Nt,rd
Etki Kapasite Kapasite
Eksenel 1376 3762.698 3762.698 k]
Burkulma Egrisi Mer LambdaBar Phi Chi Nb,rd K L L
[0 [k Faktar Faktdr m]
Major {3-3) b 7297.87 0.718 0.846 0.773 2910.15 0.7 1 8
Mingr (2-2) c 2542.909 1217 1.489 0.426 1602.73 0.7 1 8
Burulma [= 2542.40% 1217 1.485 0.426 1602.73
Moment Dizayri :
Med Me,rd My,rd Mn,rd Mb,rd
Moment Kapasite Kapasite Kapasite Kapasite
Majér (33 0 373.887 373.887 267.995 296.837 [kim]
Mingr (22) 0 176.941 176.941 171.455 [khim]
Burkulma Edrisi LambdaBarlT  PhiLT ChiLT c1 Mcr L £
[khNm] Faktar m]
LTB a 0.803 0.886 0.794 1.667 579.683 1 8
Eldilesim Dedigkenleri Yantemi:
Method 2 (Annex B} 1.245 kyr= 1321 key = 0.885 2.202
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Her sey hesapladiginiz gibi!

BIZE ULASIN

* Telefon ve internet araciliyla teknik destek

* Program egitimleri ve kullanici seminerleri

* Yardim mendleri ve kullanim kitaplari

e Kullanicr forumu

*  Web Uzerinden program glincelleme imkan

Web sitesi: http://www.idecad.com.tr

Kullanict forum sitesi: http://Mmwww.idecadsupport.com/forum/
Bilgi: ideyapi@ideyapi.com.tr

Satig: satis@ideyapi.com.tr

Teknik destek: destek@ideyapi.com.tr

Simdi siz de ideCAD® ailesiyle tanisin, planlarinizi gercege donUstlrme firsatini yakalayin.

GC e |l ik v e betonarme yapilar i¢in entegre y azi1l i1 m ¢ 6z U0 mai



