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BOLUM 1 GENEL ESASLAR

Bu bglimde gelik yapilann tasanm ve yapim esaslarmin kapsami ve genel esaslar
agiklanarak, esaslarda dofrudan veya dolayli olarak referans verilen ulusal ve uluslararast
standart, ySnetmelik ve normlar siralanmaktadir.

1.1 KAPSAM

Bu Esaslar, yapisal gelik ve celik — betonarme kompozit yap: elemanlanmn ve yapt
sistemlerinin, kullamm amaglarina uygun olarak, yeterli bir giivenlikle tasanmina ve
yapumina iligkin yontem, kural ve kogullan igermektedir.

Bu Esaslarda verilen kurallar esas olarak bina tiirii ¢elik yapt sistemlerini kapsamakla beraber,
diisey ve yatay yilk tagiyici elemanlar igeren diger gelik yap1 sistemlerine de, Esaslann ilkeleri
esas almarak benzer gekilde uygulanabilmekiedir. Bu Esaslar, boru ve kutu profillerin cidar
kalinliklar1 hari¢ olmak tizere (Bkz. Béliim 14), eleman kalinliklari en az 4.0mm olan gelik
yap1 sistemlerini kapsamaktadir.

Deprem balgelerinde yapilacak ¢elik ve gelik - betonarme kompozit yap: elemanlarindan
olusan bina tagiyici sistemlerinin depreme dayanikli olarak tasariminda, bu Esaslarda verilen
kural ve kogullara ek olarak, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yoénetmelik
kurallar: da yerine getirilmelidir.

12 ILKELER

Yapisal gelik ve ¢elik — betonarme kompozit yap: elemanlarimin tasanimna iligkin bu
Esaslarda veya ilgili Tirk standartlarinda yer almayan tasarnim kurallart igin 6ncelikle Ek-4’te
verilen kaynaklarla beraber uluslararas gegerlilifi kabul edilen esdeger diger standart,
yonetmelik vb. teknik kural dékiimanlan, bu Esaslarda 8ng8riilen ilkeleri ve asgari giivenlik
seviyesini saglayacak sekilde kullanilabilir,

TS EN 1090-1 (Ek ZA) dardi kaf da dirme gerekmemekle birlikte, bu
Esaslarin uygulanmasinda gerekli olabilecek &zel yap bilegenlerinin ve sistemlerinin
testlerinin ylritillmesinde, TS EN 1990 Ek D’de verilen esaslar veya egdeger uluslararast

yontemler dikkate alinacaktir.

1.3 ILGILI STANDART VE YONETMELIKLER

Bu Esaslar kapsami iginde bulunan yapisal gelik ve gelik — betonarme kompozit yapi
elemanlart ve yap: sistemlerinin tasariminda referans verilen baglica standart ve yonetmelikler
agafida siralanmigtir,

TSEN 1090-2:2011

Celik ve aliiminyum yapi uygulamalari — Bolim 2: Celik yapilar
igin teknik gerekler

SNl 00s 22000 N oo iasindali sl VTP e TR 1071 =23 2 S (21

yukleri

TSEN 1991 - 1-4:2005 Yapilar tizerindeki etkiler — Baliim 1 — 4: Genel etkiler, riizgar

cikileri

TS 498: 1997 Yap: elemanlarinin  boyutlandiriimasinda  ahnacak  yiiklerin)
hesap degerleri

TS 708: 2010 Betonarme igin donati ¢eligi

DBYBHY Deprem Bilgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda YGnetmelik

TSEN 1090 -1 :2011 Celik yapr uygulamalani - Bélim 1: Yapisal bilesenlerin
uygunluk degerlendirme gerekleri

1.3.2 - Sicak Haddelenmis Kaynaklanabilir Yapisal Celik

TS EN 10025 - 1: 2004

TS EN 10025 - 2: 2004

TS EN 10025 - 3: 2004

TS EN 10025 - 4: 2004

TS EN 10025 - 5: 2004

TS EN 10025 - 6: 2004

Sicak haddelenmis yapisal gelik mamulleri — Bolim 1: Genel
teknik teslim sartlan

Sicak haddelenmis yapisal ¢elik mamulleri — Bolim 2:
Alagimsiz yapisal gelikler igin teknik teslim sartlan

Sicak haddelenmis yapisal celik mamulleri — Bélim 3:
Normalize edilmig/normalize edilitken haddelenmiy  ve
kaynaklanabilen ince taneli yapisal gelikler igin teknik teslim
sartlar,

Sicak haddelenmis vapisal celik mamulleri — Bolim 4:
Termomekanik haddeli, kaynaklanabilir ince taneli yapisal
geliklerin teknik teslim sartlar

Sicak haddelenmis yapisal gelik mamulleri — Bolim 5:
Geligtirilmis atmosferik korozyon dayammli yapisal gelikler igin
teknik teslim sartlary

Sicak haddelenmis yapisal gelikler — Baliim 6: Su verilmis ve
temperlenmis durumdaki yiksek akma dayammlbi yapisal
gelikten imal edilmis yass: mamuller igin teknik teslim sartlan

1.3.3 - Yapisal Celik Boru ve Kutu Profiller

TS EN 10210 - 1: 2006

TS EN 10219 - 1: 2006

Sicak haddelenmig alagimsiz ve ince taneli geliklerden imal
edilmis yapisal boru ve kutu profiller — Boliim 1: Teknik teslim
sartlan

Soguk sekillendirilmis alasimsiz ve ince taneli ¢eliklerden imal
edilmis yapisal boru ve kutu profiller - Bdliim 1: Teknik teslim
sartlan

1.3.4 - Yapisal Celik Elemanlarin Sekil ve Boyutlar:

TS EN 10029: 2010

TS EN 10034: 1993

TS EN 10051: 2010

TS EN 10056 - 1: 1998

TS EN 10056 - 2: 2005

Sicak haddelenmis 3 mm veya daha kalm gelik levhalar — Boyut.
sekil ve toleranslan

Yapisal gelik I ve H kesitler — Sekil ve boyut toleranslart

Siirekli sicak haddelenmis, kaplanmams, alagmh  veya
alagimsiz celikten iiretilmig levha, sac ve genis seritler — Boyut
ve sekil toleranslan

Yapsal gelik esit ve farkh kollu korniyerler — Bolim 1:
Boyutlar

Yapisal gelik egit ve farkl kollu korniyerler — Boliim 2: Sekil ve
boyut toleranslar
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Riizgar Parametreleri

Temel Riizgar Hizi: Yillik agiima olasiligi 0.02 olan, agik kirsal arazide 10 m yukseklikte dlctlen ve
yUkseklik tesirlerinin hesaba katildigl, rizgar ydntne bagli olmayan |0 dakikalik ortalama riizgar hizi.

Esas Ruzgar Hizi: Dikkate alinan rlizgarin yoninl ve mevsimleri hesaba katmak icin degistiriimis esas
rizgar hizi.

Ortalama Rizgar Hizi: Arazi engebeliligi ve orografik tesirleri hesaba katmak icin degistirilmis esas
rizgar hizi.

Basing Katsayisi: Yapinin dig veya i¢ yUzeine etki eden rizgar tesirlerinin elde edilmesi igin kullanilan
katsay.

Kuvvet Katsayisi: SUrtinmeleri de kapsayacak sekilde bir yapinin, yapisal elemanin veya bilesenin
butlintne etki eden toplam riizgar tesirini verir.

b et onarme yapi1|lar
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e Hesap Islemleri: Yonetmelik cizelge 5.1 de riizgar etkilerinin belirlenmesi icin hesap adimlari
dzetlenmigtir.

Parametre Referans

Hizin tepe degere ulastigi riizgar basinci g,

Esas riizgar hizi v, Madde 4.2 (2) P
Referans yukseklik z. Kisim 7

Arazi kategorisi Cizelge 4.1
Karakteristik tepe hiz kaynakl rizgar basinci g, Madde 4.5 (1)
Tarbilans siddeti /, Madde 4.4
Ortalama riizgar hizi v, Madde 4.3.1
Orografi katsayisi ¢4(2) Madde 4.3.3
Engebelilik katsayisi ¢,(z) Madde 4.3.2

Riizgar basinci (sabitleme elemanlar, yapisal pargalar ve
kaplamalar igin)

Dig basing katsayisi Cpe Kisim 7

ic basing katsayisi Cpi Kisim 7

Net basing katsayisi Cp net Kisim 7

Dis rlizgar basinci: We=qpCpe Madde 5.2 (1)
ic riizgar basinci: Wi=QpCpi Madde 5.2 (2)
Yapiya etkiyen riizgar kuvvetleri (biitiin riizgar tesirleri igin)

Yapisal katsay1: cCq Kisim 6
Kuvvet katsayilariyla hesaplanan riizgar kuvveti F,, Madde 5.3 (2)

Basing katsayilariyla hesaplanan riizgar kuvveti F, Madde 5.3 (3)
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* Esas Rizgar Hizi: Esas rlizgar hizinin temel degeri olan vy, o yilin herhangi bir boliminden ve riizgar
ydninden bagimsiz olarak, cayir gibi az bir bitki 6rtlsiinde ve aralarinda en az engel yiksekliginin 20
kati kadar mesafede bulunan engellere sahip acik kirsak alanda yer seviyesinden 10 metre yukaridaki
karakteristik |0 dakikalik ortalama rizgar hizidir.

Vb = Chir X Cseason X Vb,O (4 |)
Vb=Cldir Cseason Vb0 (4-1)
Burada;
Vy Arazi kategorisi II'de yer seviyesinden 10 metre yUkseklikte yilin herhangi bir balimuinin ve rizgar
yonunin bir fonksiyonu olarak tanimlanan esas riizgar hizi,
Vo0 Esas rlzgar hizinin temel degderi (paragraf (1) P),

Cuir Dogrultu katsayisi (Not 2),
Cseason  Mevsim katsayisi (Not 3)
dir.

Not 1 - Belirtilen temel deger vy icerisinde rakimin esas rizgar hizi v,’'ye olan etkisinin dahil ediimedigi
durumlarda, Milli EkK’te bu etkinin nasil dikkate alinacagina iligkin bir islem verilebilir.

Not 2 - Fakl ruzgér yoénleri icin dogrultu katsayisi cy; dederi Milli EK’te bulunabilir. Tavsiye edilen deger
1,0’drr.

Not 3 - Mevsim katsayis! Cseason dederi Milll Ek’te verilebilir. Tavsiye edilen deger 1,0'dir.
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* Referans Yukseklik: Yapinin yiksekligi ve yapinin genisligi degerlerine bagli olan ylkseklik degeri.
Yoénetmelik kisim 7 de yapi tiplerine bagli olarak agiklanmigtir.

bina yliz(i referans hiz kaynakl riizgar
b yikseklik basinci profilinin sekli
[
z.=h 95(2)=qp(2,)
hsb ,.,I T
: f z
I*—-—L—"i
Z,=b =g (b
b<h<2b| , T aeralo) >
b >
T z
b
| a——
= = =h
i T a,(21=a,(h) .
b
F—
X
h> 2b! hn hseki] < T Ze=Zsekil  q,(2)=q,(Zgekil
_ _ 1
1 F=® o azmqm
b
t z

7.2.5 Cift egimli catilar

(1) Cikinti yapan kisimlar iceren ¢atilar, Sekil 7.8'de gosterildigi gibi bolgelere ayriimalidir.
(2) z. referans yuksekligi, h yuksekligine esit alinmalidir.

(3) Her bélge i¢in kullaniimasi gereken basing katsayilari Cizelge 7.4'te verilmistir.

riizganin yaklastigi r%z%arkn yakiagtg
. yondeki yuz riizaar yondekl yuz
ruzgal riizgarin uzaklastigi g ri2ganin uzaklaghi
g=0" yondeki yiiz 6-0 yondeki yiz
a >0 & LTl Ja <o
LIl h h LTIl
vz e L vz iz
Gati egimi pozitif Cati edimi negatif
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* Arazi Kategorisi: Arazi engebeliligini dikkate alarak engebelilik uzunlugunu ve engebelilik katsayisini
belirlemede kullanilan ve ydnetmelik cizelge 4.1 kullanilarak belirlenir.

Cizelge 4.1 - Arazi kategorileri ve arazi parametreleri

Arazi kategorisi 20 | Zenkagik
m m
0 Acik deniz etkisine maruz deniz veya kiyi alani 0,003 1
|  Géller veya ihmal edilebilecek seviyede bitki értlist olan ve engebeli 0.01 ’
olmayan diz ve yatay alan ’
Il Cayir gibi az seviyede bitki értliisi olan ve aralarinda en az engel
yuksekliginin 20 kati kadar mesafe bulunan engellere (agaglar, binalar) 0,05 2
sahip alan
Il Dazgun yayili sekilde bir bitki értlisline veya binalara veya aralarinda en
az engel yuksekliginin 20 kati kadar mesafe bulunan engellere sahip alan 0,3 3
(kasabalar, yorekent, ormanlik alan gibi)
v YIUzeyinin en az % 195'i, yukseklik ortalamasi 15 m’yi asan binalarla kapli 10 10
alan '
Not: Arazi kategorileri Madde A.1'de sekKiller ile gésterilmistir.

* t onar mwe y api1Ilar
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* Tarbdlans Siddeti: z metre yiksekliktesi tirbulans siddeti, tUrbllansin standart sapmasinin ortalama
rlzgar hizina orani olarak tanimlanmistir. Arazi katsayisi k. ve esas rizgar hizi v, ye gore hesaplanir.

Not 2 - /,(z)'nin hesaplanmasi i¢in tavsiye edilen iglem Esitlik (4.7)'de verilmistir.

o k
| (z)— —V / y . <yl .
V( ) Vm (Z) CO (Z) [n(z/zo) nin max ( )

‘fv(z):’v(zmin) Z < Zpmip
Burada;
ki Tarbllans katsayisi. Milli EK’te k; degeri verilebilir. k; icin tavsiye edilen deger 1,0°dr,
Co Madde 4.3.3’te tarif edilen orografi katsayisi,
Zy Cizelge 4.1°de verilen engebelilik uzunlugu
dur.

s t onm ar m e
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* Arazi Engebeliligi: Yapinin bulundugu konuma gére ortalama rizgar hizi degiskenligini hesaba katan
engebelilik katsayisi ile dikkate alinir.

Not - c¢/(z)'nin hesaplanma igslemi Milli Ek’te verilebilir. z metre ylkseklikteki engebelilik katsayisinin
hesaplanmasi i¢in tavsiye edilen islem Esitlik (4.4)’te verilmistir ve bu esitlik logaritmik hiz profiline
dayanmaktadir.

¢ (2)= K, -In(i} Zinin <2< Zina (4.4)
Zp
¢r(2) = & (Zen kuguk) Z< Zmin
Burada;
Zp Engebelilik uzunlugu
k; Asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanan, engebelilik uzunlugu zyo'a bagli arazi katsayisi
dir.
0,07
2o
k,=0,19. | — (4.5)
2o
Burada;
Zo1 0,05 (Arazi kategorisi Il, Cizelge 4.1)

Zenkicik Gizelge 4.1'de tanimlanan en dusik yukseklik
Zenbayak 200 m alinmalidir.

Zg Ve Zen kucuk arazi kategorisine baglidir. Tavsiye edilen degerler, Cizelge 4.1'de bes temsili arazi kategorisi
igin verilmistir.
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* Ortalama Riizgar Hizi: Bir arazide yer seviyesinden z metre yukseklikteki ortalama riizgar hizi v, (z), o
arazinin engebeliligine, orografik dzelliklerine ve esas riizgar hizi v, ‘ye bagldir.

Vo (2)= €, (X Cof2) Xy (43)

4.3 Ortalama riizgar hizi

4.3.1 Yukseklige bagh degisim
(1) Bir arazide yer seviyesinden z metre yikseklikteki ortalama rlizgar hizi v,(z), o arazinin engebeliligine,
orografik 6zelliklerine ve esas rlizgar hizi v,'ye baglidir ve Esitlik (4.3) kullanilarak hesaplanmalidir.

Vin(Z) = c(z) Co(2) iy (4.3)

Burada;

ci(2) Madde 4.3.2'de verilen engebelilik katsayisi,

Co(z)  Orografi katsayisi ( Madde 4.3.3'te aksi belirtiimemisse 1,0 olarak alinmalidir)
dir.

Not 1 - Milli Ek’te ¢, ile ilgili bilgi verilebilir. Esas ruzgér hizi hesabinda orografi dikkate alinirsa tavsiye
edilen deger 1,0’dir.

Not 2 - Milli Ek'te v,,(2) igin tasarim cizelgeleri ve grafikleri verilebilir.

s t onm ar m e
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* Tepe Hizi Kaynakli Riizgar Basinci: z metre yUkseklikteki, ortalama ve kisa streli hiz degisikliklerini iceren
tepe rlizgar basinci q,(2)

1
9p(2)=[1+71,(2)] 5 P-Vin(2) = ce(2)-q (4.8)
Burada;
yo, Firtinalar esnasinda bélgede olmasi beklenen sicaklik ve barometrik basinglara ve rakima bagl

olan hava yodunludu,
c.(z) Esitlik (4.9)'da verilen maruz kalma katsayisi,

qp(2)
Ce(2)=— (4.9)
dp
9p Esitlik (4.10)'da verilen esas hiz kaynakli rizgar basinci
1 5
%ZE'P'VE (4.10)

dir.
Not 2 - picin kullanilacak degerler Milll Ek’te verilebilir. Tavsiye edilen deger 1,25 kg/mS.

Not 3 - Esitlik (4.8)'deki “7" degeri 3,5'e esit olan tepe katsayisi esas alinarak belirlenmis olup Kisim 7’deki
basing ve kuvvet katsayilariyla da tutarhidir.

s t onm ar m e
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Riizgar Kuvvetleri

* Yapiya Etkiyen Rizgar Kuvvetleri: Yapinin tUmuU veya yapisal bileseni icin rizgar kuvvetleri, kuvvet
katsayilari ve ylzey basinglari yardimi ile hesaplanir. Yapisal elemanlar icin kuvvet katsayilari, yapisal
katsayi, yapisal elemanin referans alani, i¢ ve dis basing katsayilari ve strtiinme katsayilari dikkate
alinmalidir. Razgar kuvvetleri her yén icin ayn ayri hesaplanmalidir.

5.3 Riizgar kuvvetleri
(1) Yapinin tumd veya bir yapisal bileseni igin rlzgar kuvvetleri su sekilde belirlenmelidir:

- Kuvvetlerin kuvvet katsayilari kullanarak hesaplanmasi ile (paragraf 2)
- Kuvvetlerin, ylizey basinglari yardimiyla hesaplanmasi ile (paragraf 3)

(2) Bir yapiya veya yapinin bir bilesenine etkiyen rlzgéar kuvveti F,, dogrudan Esitlik (5.3) kullanilarak
belirlenebilir;

Fw =€sCq - Cr ~qp(Ze ) Arer (5.3)

veya Esitlik (5.4) kullanilarak Sekil 7.2.2'de gdsterildigi gibi her bir yapisal eleman igin vektérel toplama
yapilarak hesaplanabilir.

Fy =cscq4 Zcf ‘qp(ze)'Aref (5.4)

elemanlar

Burada;

CsCy Kisim 6’da tanimlanan yapisal katsayi,

Cs Kisim 7 veya Kisim 8’de verilen, yapi veya yapisal eleman igin kuvvet katsayisi,

gp(Ze) Ze referans yiiksekligindeki (Kisim 7 veya Kisim 8’de tanimlanmistir) tepe rizgar basinci (Madde
4.5'te tanimlanmistir),

At Yapinin veya yapisal elemanin referans alani (Kisim 7 veya Kisim 8'de verilmistir)

dir.
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Riizgar Kuvvetleri

* Yapiya Etkiyen Rizgar Kuvvetleri

(3) Bir yapiya veya yapinin bir bilesenine etkiyen rizgar kuvveti F, , Esitlikler (5.5) ve (5.6) kullanilarak dis
ve i¢ basinglardan hesaplanan F,., Fy; ve Fy kKuvvetleri ile Esitlik (5.7) kullanilarak hesaplanan dis ylzeylere
paralel ruzgar sdrtunmelerinden kaynaklanan sirtinme kuvvetlerinin  vektdrel olarak toplanmasiyla
belirlenebilir.

Dis kuvvetler:

we =CsCqy - ZW Aref (5-5)
alanlar
ic kuvvetler:
LIH = ZW Aref (5-6)

alanlar

Sartuinme kuvvetleri:
Ffr =Cpq 'Qp(ze)'Aﬂ (57)

Burada;

CsCq Kisim 6'da tanimlanan yapisal katsay!,

We Esitlik (5.1)de verilen z. yuksekligindeki her bir ylizeydeki dis basing,
Wi Esitlik (5.2)de verilen z; yluksekligindeki her bir ylizeydeki ic basing,

Aret Her bir ylzeyin referans alani,

Cir Madde 7.5'e gore elde edilen strtinme katsayisi,

Ay Madde 7.5’te verilen rizgéara paralel dis yuzeylerin alani
dir.

Not 1 - Duvar ve catl gibi elemanlar icin rizgar kuvveti, dis ve i¢ bileske kuvvetler arasindaki farka esit hale
gelir.

Not 2 - Sirtinme kuvvetleri F, riizgarin dis yuzeylere paralel bilesenleri dogrultusunda etkir.
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Riizgar Kuvvetleri

* Basing Katsayilari: I¢ ve dis basing katsayilari, net basing katsayilari, strtinme katsayilari, kuvvet katsayilari

1CS 91.010.30 TURK STANDARDI TS EN 1991-1-4/Aralik 2007
bina ylizt referans hiz kaynakli rGzgar
yukseklik basinci profilinin gekli
|4—A——Hb Plan
_ (P - B e=bveya2n
T Ze=h 9,(2)7q,(z,) - Trangil betivse)
h<b h b: riizgar ysnane dik olan bayut
T z » & < d durumu igin yuksekik
o
ruzg> o c e rzgal B c h
b
f———] / . s
- _ e
'f' z.=h q(2)=q,(h) ,
h-b|
z,=b L
z)=q.(b » 2
b<h<2b h T (2,0} » S Yokseklik - - =4 2ge]
b F——
T z M &2 50 durumu icin yiskseklik
i ngm% :
b 7 /yL
F ¥ z=h _ N
b a,(2)=0,(h) »
.| h
b L riizgar
N
x Y‘}( Sekil 7.5 - Disey duvarar i¢in agiklamalar
h> 2b| h hsekii] B A A0 T Ze=Zgekil Gy (2)=q(Zgexil] Not 1~ Gpe 5 Ve Gpe s deGerleri Milli EK'te verilebilir. Tavsiye edilen degerler hid oranina bagh olarak Gizelge
h Y 7.1de verilmistir. h/d oraninin ara degerleri igin dogrusal interpolasyon uygulanabilir. Cift egimli ve
i tek egdimli gibi yatay olmayan catisi bulunan binalarin duvaran icin Gizelge 7.1deki deferer de
_ ) uygulanabilir.
z,=b
e Z)=q,(b
1 T qP( ) qP( ) Gizelge 7.1 - Dikdartgen planl binalann disey duvarlan icin tavsiye edilen dis basing katsayisi dederler
b Bélge | A B C D E
P hid Cpe1o | Cpet | Cpein | Cpedt | Cpeto | Cpeo | Cpemn | Goes | Gpeon | Cpea
z » 5 12 |14 08 |-11[-05 +08 | +10)07
T 1 -12 |14 | 08 [-11[-05 08 [+10]|-05
T A <025 [2 [-14] 08 [11]05 +07 [+10]-03
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Riizgar Kuvvetleri

1C5 91.010.30 TURK STANDARDI TS EN 1991-1-4/Aralik 2007 1CS 91.010.30 TURK STANDARDI TS EN 1991-1-4/Aralik 2007
7.2.5 Gift egimli gatilar Cizelge 7.4a— Gift egimli catilar igin dig basing katsaylan
(1) Cikint yapan kisimlar iceren ¢atilar, Sekil 7.8'de gosterildigi gibi bélgelere aynimalidir.
(2) z. referans yiksekligi, fr yuksekligine esit alinmalidir. Rizaar yoni 6= 0° icin bolgeler
(3) Her balge icin kullamiimasi gereken basing katsayilan Cizelge 7.4'te verilmistir. Egim gar yo ¢ t
rlzgann yaklaghg ﬁ%ﬂ:ﬁ:‘asl@ acisi a F G H ! J
riazgar yonaeki vz EA—— ruzgar rizgarn uzakiegt Coe.t0 | Cpmt | Cpatn | Comit | Cpeto | Cpat | Gpetn | Cpat | Goes | Gpes
oo yensekivoz 6-v i FEEET 06 08 07 10 [5
@ =0 [ : -30° -1 |-20|-08 |-15|-08 06 038 [-14
-18° -25 (28(-13 |-20|-09 |-12|05 07 |12
+02 +02
-5° 23 (2512 |-20(-08 |12
Gati egimi pezitif Gty =gimi negatif 0,6 06
(@) genel o -7 (2512 |-20(-06 |-12 40,2
riizgann yakiash@ ruzgann uzaklagig| 5 06
yéndeki yiz \ yondeki yiz +0,0 +0,0 +0,0 -0.6
, S P
Ml s = 09 [20]-08 [15] 02 04 10 [415
— +0.2 +0,2 +0.2 +00 +00 | +0,0
=
g 05 [15[05 [15] 02 04 05
= 3P
g 407 +07 +04 +00 +0,0
riizgar . H o=l
6=0" 18 " 8 3 D 00 a0 02 23
2 15
: +07 +0.7 406 +00 +0.0
- - 60° +0,7 +0,7 +07 02 03
emI F 75° 403 +0,8 +03 -02 -03
EX
o—soit0  f—] et Not 1- Ea_sm;,e = 0° igin edim agisinin o = +5° ile +45° arasindaki
&= b veya 2h degerlerinde pozitif ve negatif deferler arasinda hizli bir sekilde
{hangisi kGgOkse) degjisir. Bu nedenle pozitif ve negatif degerlerin her ikisi de verilmistr.
(b} rizgar yono @ = 0° . Bu catilar icin, F, G ve H alanlanndaki en blyik veya en kicik
b rizgar yanane dik olan boyut degerlerin | ve J alanlarindaki en blylk veya en kiicik degerlerle
birlikte kullanildigr dért durum dikkate alinmahdir. Aymi yiizde pozitif
e negatif dederlerin bir arada kullaniimasina izin verilmez.
Not 2 Egim acisimin ara degerleri icin ayni igaretli degerler arasinda
e_mI F dogrusal interpolasyon yapilabilir (o = +5° ve o = -5° arasinda
H | interpolasyon yapilmaz, bunun yerine Madde 7.2.3'te diz ¢atilar icin
verilen bilgiler dikkate alinir). 0,0 dedereri interpolasyon amach
B G cavawt R verilmigtir.
riizgar .
Ly Bz 90 veya ona olugu
G
— ™ 1
EMI F
—+aitn
el2

() rtizgar yeni B= 90°

Sekil 7.8 - Cift e§imli catilar icin agiklamalar 31
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s Iskeleleri

* Rizgar Yukleri: TS EN 1281 |-1 bolim 6.2.7 de rlzgar yUkleri ile ilgili agiklama bulunmaktadir.

6.2.7 Riizgar yukleri

6.2.7.1 Genel

Ruzgar yukleri genelde ruzgar esme yonundeki cikma yapan is iskelesi kismindaki referans bir alanda hiz
nedeniyle olusan ruzgar basinci dikkate alinarak hesaplanmalidir. Ruzgéar kuvvetinin bileskesi F kN
biriminde, Esitlik (2)'den hesaplanir.

F :CS XZ(CH XAiX ql) (2}
1

Burada;

F Bileske ruzgar kuvveti,

c;  iinciiskele bileseni icin alinacak aerodinamik kuvvet katsayisi (Madde 6.2.7.2),

A I'inci iskele bilesenine ait referans alan,

o I'inci iskele bileseni Uzerine etki eden ruzgar basincl,

Cs Konuma bagh ruzgar etki katsayisi

dir.

Kalkan etkileri hesaplarda dikkate alinmamalidir.

Madde 6.2.7.2 ve Madde 6.2.7.3’te verilenler, sadece ag veya tabaka ile kapatiimamis is iskeleleri ile ilgilidir.
Kapatiimis is iskelelerine etkiyen rizgéar yukleri Ek A’da verilmistir.




Frstem
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s Iskeleleri

* Aerodinamik kuvvet katsayisi, ¢ TS EN 1281 [-1 bodlum 6.2.7.2 de ig iskelelerine etkiyen rizgar
kuvvetlerini hesaplarken, bazi is iskelesi bilesenlerine ait enkesitler icin TS EN 1991-1-4 ‘te verilen
uygun aerodinamik yuk katsayisi ¢; kullnilmalidir.

7.11 Kafes yapilar ve is iskeleleri
(1) Kafes yapilar ve paralel bag kirigleri olan is iskeleleri i¢cin kuvvet katsayisi c; Esitlik (7.25) kullanilarak elde

edilmelidir.

Cr= Cio " Wi (7.25)

Burada;

Cro Ug tesirleri olmayan kafes yapilar ve is iskeleleri icin kuvvet katsayisi (doluluk orani ¢ ( Madde 7.11
(2)) ile Reynolds sayisi Re ‘nin bir fonksiyonu olarak Sekil 7.33 ila Sekil 7.35'te verilmistir).

Re Eleman cap! b/'nin ortalama degeri kullanilarak hesaplanan Reynolds sayisi (Not 1),

s, I ve genislik b = d kullanilarak hesaplanan yapi narinligi 2’nin bir fonksiyonu olan ug tesiri katsayisi

( Sekil 7.32'ye bakilmalidir.)
dir.

2.
Not 1 - Sekil 7.33 ila Sekil 7.35, v = 9e olan Reynolds sayisina ve Madde 4.5te verilen q,'ye baglidir.
Jo}

Not 2 - Hava gecirimsizlik saglayan tertibatlari bulunmayan ve dolu bina kismi tarafindan etkilenen is
iskeleleri i¢in bir azaltma katsayisi Milli Ek’'te verilebilir. Tavsiye edilen azaltma katsayisi degeri
prEN 12811’de verilmistir.
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* Doluluk Orani: Yonetmelige gore asagidaki formdille bulunur.

(2) Doluluk orani ¢, Esitlik (7.26)'da tanimlanmistir.

A
= — 7.26
@ A (7.26)
Burada;
A Duzlem yluzeyde, kafes elemanlarinin iz dislim alanlarinin ve baglanti levhalarinin ytuzeye dik iz

dusum alanlarinin toplami: A= >"b; - /; + > Ay,
i K

A Dizlem ylzeyde bu ylzeye dik iz dislimu sinirlariyla kapatilan alan (d'/),

/ Kafes uzunlugu,

d Kafes genisligi,

b, I Her bir i kafes elemaninin ( Sekil 7.32) duzlem ylzeye dik iz digUmlerin genisligi ve uzunlugu,
Agk k baglanti levhasinin alani

dir.

(3) Referans alan A, Esitlik (7.27) kullanilarak belirlenmelidir.

A=A (7.27)
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{
) Agk

li!b' d

Sekil 7.32 - Kafes yapilar veya is iskeleleri

cto t
2
1,5
. Id
v
1 ] »
0 0,2 04 0,6 0,8 1,0

|$eki| 7.33 - pdoluluk oraninin bir fonksiyonu olarak, acili elemanlari olan bir diizlem kafes yap! icin ¢
kuvvet katsayisi

s t onm ar m e
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21,6 m, h e =6mM, v, =25m/s, arazi kategorisi 2
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* Referans Yukseklik: b,=b,=21,6 m , h . =6 m oldugundan z = 6 m olarak ele alinacaktr.

IC5 91.010.30 TURK STANDARDI TS EN 1391-1-4/Aralik 2007

Not - Rizgann uzaklastid yondeki duvarar ve yan duvarlar igin (A, B, C ve E Bolgeleri, bakimz Sekil 7.5)
hiz kaynakh rizgar basinc dadihmu kurallan Milli Ek'te verilebilir veya ozel projeler igin
tanimlanabilir. Tavsiye edilen islem, referans yiiksekligini bina yiksekligi olarak almakfir.

bina yiza referans hiz kaynakh rizgar
N yikseklik basinci profilinin sekli
.
T z,.=h g,(2)=q,(z,) ,
h=b h s

e

3 vavav: =h =
e % _T_ Z qulz)=gq,(h)
Y . [

—T‘ z,=h q,(z=q,(b) »

Ll

¥ v

N
—
M
\
r

T ALy CiCa
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Arazi Kategorisi: Arazi kategorisi 2 oldugundan cizelge 4.1 e gbre z;, =0,05m, z 2m

Turbdlans siddeti: 1 (z) = k,/[co(2)xIn(z/z,)] = 1/[1xIn(6/0,05) ]= 0,209

g k
[.(z)= v | y . <p<yz
v( ) Vi (z) Co(z). ln(Z/ZO) min nax

en kiclk -

‘,v(z):"\/(zmm) Z < Zmjp

Arazi engebelilik katsayisi: k.=0, 19 x (zy/z,,)*%” = 0,19%(0,05/0,05) %97 = 0,19
c(z) = k. xIn(z/zy) = 0,19 x In(6/0,05) = 0,910

z
¢ (z)=k, -!n{—} Ziin S Z = Zmax
20

¢ (2) = ¢r (Zen kuguk) Z< Zpyin

Ortalama riizgar hizi: v, (z) = c(z) X ¢y(z) x v, = 0,910x1x25 =22,74 m/sn
Tepe hizi kaynakli riizgar basinci: q,(z) = [ + 7xI(2)] x 0,5 x p x v, %(z) = 0,796 kN/m?

b et onarme yapi1|lar
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* Doluluk Orant: secilen profil CHS 127*10, A = 7037832 mm? , Ac = 73913064,5 mm2 , ¢= 0,095
tablodan ¢;q= 1,81

A B C
o s Cro
o
,/./
//>
////V'
///’
//
5
- o[l
,/
//// | 73
> 0.6
5
>
i S y acili elem m yap! i¢
> tsay
) D
A B C

b et onarme
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* Etkili Narinlik A ve Ug Tesir Katsayisi y,: A =2 ve y, = 0,98

Wi @
1,0 e
0.1 | E::” 1CS 91.010.30 TURK STANDARDI TS EN 1991-1-4/Aralik 2007
L —T T LI
0,5 T [+ Not- 7 ve y deferleri Milll Ek'te verilebilir. Tavsiye edilen ). defereri Cizelge 7.16'da ve farkh doluluk
0,8 T—— orani gigin gosterge nitelidindeki ys. dederleri Sekil 7.36°da verilmistir.
9 L+
0, 1 Cizelge 7.16 — Silindifer, cokgen kesitler, dikdértgen kesitler, keskin kenarli yapi eleman kesitleri ve kafes
— A yapilar igin tavsiye edilen . degerleri
08 s S
[+] T ‘apinin konumu,
0.92— No riizgar sayfa diizlemine dik Etkili narinik 7.
07 pE= 5 ‘FT
A0 T 1P P
| —
| — 1 I: To Cokgen, dikdértgen ve keskin kenerl
0.6 i kesitler ve kafes yapilar igin:
) zzb z,22b
1 10 A 70 200 2 o g £ 50 micin, = 1.4 Ib veya = T0'den
= kiigiik olani
$ekil 7.36 - % narinlik degerlerine karsilik ?e\en wdolu_lt:l_k oraninin bir f9nkswyonu olarak ug tesir katsayisi e £ <15 migin, 2= 2 Hb veya & = T0'den
v 'nin gasterge niteligindeki degerleri by <1,5b -+ k= b, <1,5b | kigik olani
. - . —— b bl i ilindi
(3) Doluluk orani g, (Sekil 7.37) Esitlik (7.28)'de verilmistir. 5 u Dairesel kesitl siindirler igin
4 | bt ;_’ SkD rln icin, .= 0,7 Iib veya » = 70'den
° ucuk olan
= (7.28) Dp22.50
c £ < 15 m icin, A= Wb veya = 70'den
kiigiik olani
Burada; EL
A Elemanla[m iz distimu alanlarinin toplami, _l_ fhin ara  deferler igin  dogrusal
Ac Toplam yiizey alani (Ac=1- b) 3 b interpolasyon yapilmalidir.
dir. 2
22 50 migin, %.= 0.7 Iib veya & = T0'den
biayiik olani
4 }’E] £ < 15 m igin, A= #ib veya » = 70'den
bidyiik olani
£nin ara  dederer  icin  dogrusal
interpolasyon yapilmalidir.




Her sey hesapladiginiz gibi! j k 8

s Iskeleleri

* Kuvvet Katsayisi: ¢, = cfox @, = 1,81 x0,98 =1,77
* Etkitilecek Kuvvet: Fw = c.cyx ¢ x qu(z) x A = | x 1,77 x 0,796 = 1,412 kN/m?
Fw = 1,412x0,127 = 0,179 kN/m

cizgisel ~

:\\,.L] ‘ir -

2N

betonarme yapi1Ilar i¢iwn e ntegre y a3z
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BIZE ULASIN

* Telefon ve internet araciliyla teknik destek

* Program egitimleri ve kullanici seminerleri

* Yardim mentleri ve kullanim kitaplari

e Kullanicr forumu

*  Web Uzerinden program giincelleme imkani

Web sitesi: http:/Mwww.idecad.com.tr

Kullanici forum sitesi: http://www.idecadsupport.com/forum/
Bilgi: ideyapi@ideyapi.com.tr

Satig: satis@ideyapi.com.tr

Teknik destek: destek(@ideyapi.com.tr

Simdi siz de ideCAD® ailesiyle tanisin, planlarinizi gercege donlstlrme firsatini yakalayin.

betonarme yapi1Ilar i¢iwn e ntegre



