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Basin¢ Elemanlarinin Tanimi

- Eksenel basing kuvvetini tasiyan kolon ve capraz gibi yapisal elemanlar basing elemani olarak isimlendirilir.
- Eksenel basing kuvveti etkisindeki elemanlarda yerel ve genel burkulma olmak tzere 2 ana tip burkulma mevcuttur.




. ® '
Her sey hesapladiginiz gibi! 'deCAD Eedhk D&e Betgonaizny?e 86m

Burkulma Sinir Durumlari

-Eksenel basing etkisindeki elemanlar, ytklemeler sonucunda egilme momenti olusmamasina ragmen cesitli sebepler
ile eleman ideal basing elemani olarak calisamaz. Sebeplerden en énemlileri ise sunlardir:

* Baglangic Kusurlari (Baglangic Egriligi)
* Yik dismerkezliligi
* Artik Gerilmeler
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(a) ideal Kolon Davranisi (b) Gergek Kolon Davranigi Artik Gerilme Kabultl
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Burkulma Sinir Durumlari

Genel Burkulma NRARRRD 2201

e Egilmeli Burkulma
e Burulmali Burkulma
* Egilmeli Burulmali Burkulma

betonarme yapilar i¢in entegre yazilim



ideCAD"” Celik & Betonarme 8.6

n t e g r a [t e d D e s & g °n Sy s & e im

Her sey hesapladiginiz gibi!

Burulmali ve Egilmeli Burulmali Burkulma Sinir Durumu

* Burulmali Burkulma: Burkulmanin, elemanin boyuna ekseni etrafinda donmesiyle olugmasi durumudur.
Arti (+) sekilli yapma elemanlar veya sirt sirta yerlestiriimis 4 korniyerden olusan agik enkesitli basing
elemanlarinda meydana gelmektedir.

* Egilmeli Burulmali Burulmali Burkulma: Simetri ekseni y-ekseni olmak tizere, y-ekseni etrafinda
burkulmanin egilmesi ve boyuna ekseni etrafinda ddénmesiyle olusan burkulma sinir durumudur. Cift
korniyerler, T enkesitler, U profiller ve esit kollu tek korniyer gibi tek simetri eksenine sahip enkesitlerden
olugan basin¢ elemanlarinda goralur.
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Eksenel Basing Altindaki Elemanlarin Farkl Yonetmelikler ile Tasarimi

CYTHYE (TCY 2016)
- Eksenel kuvvetin kesit agirlik merkezinden etkimesi durumuna gore, elemanlarin basing dayanimi belirlenir.

(a) Burkulmanin, elemanin bovuna ekseni etrafinda dénmesiyle olugtugu burulmali burkulma

simur durumunda (+ gekilli vapma enkesitli veva sirt sirta vyerlestirilmis 4 komiyerden L o E LS S S
olusan agik enkesitli basing elemanlan) elastik burkulma gerilmesi. F.. Denk.(8.5) ile T— 471 |— (veya—=2.25)1¢in
hesaplanacaktir. ¥ e
EC, . 1 5
Fa = { (LCZ)E + (;,]} 1?{ N 1}. (8.5) -Fr_r — |:0658F, :|.F; (8.2)
(b) Simetri ekseni y-ekseni olmak tizere, v-ekseni etrafinda burkulmann, elemanmn egilmesi
ve boyuna ckseni etrafinda dénmesiyle olustugu egilmeli-burulmali burkulma smir L E . .
durumunda (¢ift koriyerler, T-enkesitler, U-profiller ve esit kollu tek korniyer gibi tek — =471 |— (Te}-’ﬂ —>2.25) cin
simetri eksenine sahip enkesitlerden olusan basing elemanlarinin simetri eksenleri I ¥ e
ctrafinda burkulmasi) elastik burkulma gerilmesi, F., Denk.(8.6) ile hesaplanacaktir.
F,=0.877F, (8.3)
( o+ F AF 1 H
e I St (8.6)
2H { (1, +1~;z)']
R =F.4 (8.1)

6. =090 (YDKT)  veya Qc=1.67(GKT)
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Eksenel Basing Altindaki Elemanlarin Farkl Yonetmelikler ile Tasarimi

AISC360-10

- Eksenel kuvvetin kesit agirlik merkezinden etkimesi durumuna gore, elemanlarin basing dayanimi belirlenir.

The nominal compressive strength, Py, shall be determined based on the limit state of (b) For all other cases, F¢,shall be determined according to Equation E3-2 or E3-3,
flexural buckling. using the torsional or flexural-torsional elastic buckling stress, F,, determined as
Po= Fur Ay E3-1) follows:

The critical stress, F,,,is determined as follows: (i) For doubly symmetric members:

2
(2) When XL <471 JE (or 2 <225) po| BEG GJ-| 1 (B4-4)
r F F, (k.L) Jlx +1

Ff
Fyp = {O.GSBE}F‘- (E3-2) (ii) For singly symmetric members where y is the axis of symmetry:
Fy Fpy+ F, 4F o H
) When XL _ 471 [ E (or =¥ > 2.25) F, = [MJ 1- 1- Lz (E4-5)
p 3 F, 20 (FytFe)

F,=0877F, (E3-3)
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Eksenel Basing Altindaki Elemanlarin Farkl Yonetmelikler ile Tasarimi

TSEN 1993-1-1

6.3.1.2 Buckling curves

(13 For axial compression in members the value of % for the appropriate non-dimensional slenderness 2.
should be determined from the relevant buckling curve according to:

1
P
O VDA

where &= 0,5[1 ol —02)+ ij

but 3 = 1,0 (6.49)

for Class 1, 2 and 3 cross-sections

6.3.1.4  Slenderness for torsional and torsional-flexural buckling

(1)  For members with open cross-sections account should be taken of the possibility that the resistance of
the member to either torsional or torsional-flexural buckling could be less than its resistance to flexural
buckling.

{2)  The non-dimensional slenderness At for torsional or torsional-flexural buckling should be taken as:

AT = for Class 1, 2 and 3 cross-sections (6.52)

AT

eff Ty

XT:

for Class 4 cross-sections (6.53)

or

where N =N_ butN_ <N .

N, 7r is the elastic torsional-flexural buckling force;

Nt is the elastic torsional buckling force.
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~ 1200 mm
P;=350kN
\ -~
L
2L 110x110x10
I

Celik simifi
S 275
Enkesit

Fy =275 N/mm*

L110x110x10

Fy =430 N/mm?

Ornek Hesap

Sekilde &zellikleri verilen 2xL | 10x1 10x 10 enkesitli elemani eksenel basing dayaniminin bulunmasi.

1200 mm

-~

.’1‘ =10 mm 1200 mm

3600 mm

P =350 kN

(Yonetmelik Tablo 2.1A)

Ag=2120 mm? I, =238 em?

ix=33.5mm

I,=238cm* J=7cm*

Xg=Y, = 30.6 mm
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CGYTHYE (TCY 2016) ile GKT ve YDKT Cézimleri:

deC

Ornek Hesap

TABLO 5.1A — EKSENEL BASINC KUVVET] ETKISINDEKI ENKESIT
PARCALARI iCiN GENISLIK / KALINLIK ORANLARI

Genislik / ‘f;;‘li';:;/
Durum Tanim Kalinlik o s Enkesit
Oram. & ram Siir
’ Degeri, A,
Hadde I- _1_7_‘
profillerinin L= A
basliklar, bu b L FA4,
profillere baglanan T T il
L levhalar, bosluksuz e 0.56 E ez
olarak stirekli F, b
birlegtirilen ¢ift = +t
z komiyerlerin dig ’_b_‘ iy
& kollan, U- ve T- TT
z profillerin bagliklan bem:
b Yapma I-profillerin
£ prafillere gl : B,
= proi ere baglanan n
=& z levhalar ve bt 0.64 kE Ip Eb ik
g komiyerlerin dig £
E kollart
E Tek korniyerlerin
g kollar, birbirlerine ey el
= bogluklu clarak LA EE ,Ib
& baglanan gift E
3 . . b/t 045
korniyerlerin kollart F, b
ve tiim iy
rijitlestirilmemis E il
elemanlar
T-profillerin E I
4 govdeleri @ 0'75\/; A d

AD" Celik & Betonarme 8.6

S

U-profillerin ve ¢ift
simetri eksenli I-
profillerin gévdeleri

Wty

—_
=
=)

Uniform kalmhkh
dikdértgen ve kare
kutu enkesitlerin

govde ve baghiklar

bt

—_
I
=)

Birlegim araglari
arasinda kalan
takviye levhalan ve
diyafram levhalar

b/t

=
=3

Rijitlestirilmis Enkesit Parcasi

Tum diger
mijitlegtirilmig
enkesit parcalan

bt

=
=]
| b

Boru enkesitli
elemanlar

Dt

=
|
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Ornek Hesap
CYTHYE (TCY 2016) ile GKT ve YDKT Coztimleri:

Yerel Burkulma KontrolU,

a) Korniyer kolu, (Tablo 5.1A, Durum 3):

a=2 M0 _yy ) —045 |E 20452200 1515
t 10 F, 275

Yerel burkulma sinir durumu igin L | 10x1 10x10 korniyer kollari, genislik/kalinlik oranlarinda verilen sinir degerleri
asmadigindan narin olmayan enkesit olarak tanimlanir.

GCelik ve betonarme yapitlar i¢in entegre yazilim ¢6zUmd@a
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Ornek Hesap
CYTHYE (TCY 2016) ile GKT ve YDKT Coztimleri:

Yonetmeligin 6.4.3(a) maddesine gore K= 1.0 ve burkulma boylari,
L, = L, = KL =1.0x3600 = 3600mm
2L 110x100x10 ile teskil edilmis yapma enkesitli basing elemaninda,

I, =33.5mm i, =48.89mm |, =1012.93cm*

Egilmeli burkulma sinir durumunda kritik burkulma gerilmesi, F,

Yonetmelik 8.4 uyarinca, etkili narinlik orani,

2 2 2
L LY (Ka 3600 0.5x1200 L L,
o S Y e [ ALl R bl R —78.74 Sy
(ijm \/(ijo (ii j \/(48.89) ( 21.50 J [i J 7874<(ux] 107.46

y

egilmeli burkulma sinir durumunda dayanimi x-asal ekseni belirleyecektir.

GCelik ve betonarme yapitlar i¢in entegre yazilim ¢6zUmd@a
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Ornek Hesap
CYTHYE (TCY 2016) ile GKT ve YDKT Coztimleri:

Yoénetmelik 8.2.1 uyarinca, egilmeli burkulma sinir durumunda elastik burkulma gerilmesi, F

ex !

2 2
FE_Z x E _ ><200000:171N/mm2

& (LCXJZ 107.46%
i

X

Yonetmelik 8.2 uyarinca,

F
= 2 =1.61<2.25
F, 171

e

oldugundan, egilmeli burkulma sinir durumunda , F_, ,

5 o5
F, = {0.658% } F, = {0.658171}275 =140.17N / mm?

GCelik ve betonarme yapitlar i¢in entegre yazilim ¢6zUmd@a
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Ornek Hesap
CYTHYE (TCY 2016) ile GKT ve YDKT Coztimleri:

Burulmali burkulma sinir durumunda kritik burkulma gerilmesi, F.,
Yonetmelik, denklem 8.12 ye gbre kayma merkezine gore hesaplanan polar atalet yaricapr,

) , L+l

2
h =X tY +

Y =2+ Y2 +i%+i2 =0+ 25.60° +33.50° + 48.89° = 4167mm?’
Burulmali burkulma sinir durumunda elastik burkulma gerilmesi, F

ez’

GJ  77200(2x70000)

F,=—5= — =612N / mm?
Ao Ao
2 2 2
H =1_X0:|;y0 =1_O+25.6O 0843
i2 4167

GCelik ve betonarme yapitlar i¢in entegre yazilim ¢6zUmd@a
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Ornek Hesap
CYTHYE (TCY 2016) ile GKT ve YDKT Coztimleri:

Yonetmelik 8.2.2(b) uyarinca, Denklem 8.6 kullanilarak y-asal ekseninde egilmeli-burulmali burkulma sinir durumu igin
elastik burlukma gerilmesi, F, ,

F,+F 4F, F_H
Fﬁ( » j 1 AP :[318+612] | 4xB1Bx6L2X0843 | oo
2H (F,+F,) | \2x0843 (318+612)
ey ez
Yonetmelik 8.2 uyarinca,

F
5215 g979<225
F, 281

e

oldugundan

5 ors
F = [o.eseﬂ ] F, = [0.658281}275 ~182.55N / mm?

GCelik ve betonarme yapitlar i¢in entegre yazilim ¢6zUmd@a
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Ornek Hesap
CYTHYE (TCY 2016) ile GKT ve YDKT Coztimleri:

Yonetmelik 8.2. luyarinca, karakteristik eksenel basing kuvveti dayanimi, P, , hesaplanan burkulma dayanimlarinin en
kGcUgU olarak alinacaktir,

F,. =(140.17N / mm?;182.55N / mm® ) =140.17N / mm?

Bu durumda karakteristik eksenel basing kuvveti dayanimi, P,

=F, A, =140.17x 4240x107° =594.32kN

olarak bulunur,

GCelik ve betonarme yapitlar i¢in entegre yazilim ¢6zUmd@a
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Ornek Hesap
CYTHYE (TCY 2016) ile GKT ve YDKT Coztimleri:

Egilmeli Burkulma Dayanimi

YDKT: Py=®,xP, =0.90x594.32 =534.89kN

GKT: p-Fo 59432 o5 oain
Gerekli Basing Kuvveti Dayanim

YDKT: P, =1.4P, =1.4x350 = 490kN
GKT: P, =P, =350kN

PMM Oranlar :
YDKT GKT
i:ﬂ:o_gzglo i:ﬂ:0.98<1.0
P,  534.89 P, 355.88

GCelik ve betonarme yapitlar i¢in entegre yazilim ¢6zUmd@a
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n {

Ornek Hesap
Karsilagtirma

TCY 2016 (YDKT) X

Kesit ozellikleri :

2L 110x10-10 A= 42384 [cm2] 1= 15.248 [cm4]

Iy = 1012.93 [cm4] Ix= 475.374 [cm4] iy = 4.889 [cm] x= 3.349 [em]

[cm3] Wex = 155.285 [cm3] Wpy = 150.944 [cm3] Wpx= 109.291 [em3]

Wey = 88.081

Malzeme ozellikleri :

5275 Fy = 275000 [kN/mz2] Fu = 410000.008  [kN/mz2] E= 200000000 [knfm2]
Komb. : 146 >

Kuwvetler ve Momentler :

Konum Pr Mrx Mry Vry Vi Tr

[m] [kN] [kNm] [kNm] TkN] [kN] [kNm]

3.6 -490 1] 1] 0 1] 1]
Ihtiyag/Kapasite Orani : Kayma Kontroli :

vr Ve Oran
Oran = 0.916 Etki Kapasite
Major (2) 0 326.7 [ken] 1}

Etkilesim Denklemi = (1l.1a) Minor (3) 0 126.7 TkN] 0

Eksenel Kuvvet ve Iki Eksenli Edilme Kontroli

Pr Pc

Etki Kapasite
Eksenel 490 534.757

Mr Mc

Moment Kapasite
Major 0 20.49
Minor 0 34.88

Tr Tc

Moment Kapasite
Burulma 1} 0

Tasarim Dedigkenleri :

Pt K
Kapasite Faktdr
1048.014 [kn] Major 1
Minor (2-2) 1
Cb
[ktim] Faktor
[ktim] LB 1.667

[knm]

L
Faktor
1
1

L
Faktor
1

[m]

3.6

[m]
3.6
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Ornek Hesap
Karsilagtirma

TCY 2016 (GKT) X

Kesit 6zellikleri :

271 110x10-10 A= 42384 [em2] J= 15.248 [cm4]
Iy = 1012.93 [em4] Ix = 475.374 [cm4] iy = 4.889 [cm] x= 3.349 [em]
\Wey = 88.081 [cm3] Wex = 155.285 [em3] Wpy = 150.944 [em3] Wpx = 109.291 [cm3] &

Malzeme ozellikleri :

5275 Fy = 275000 [kn/mz]  Fu= 410000.008 [kN/m2] E= 200000000  [kMN/m2]

Komb. :  |G+Q >

Kuwvetler ve Momentler :

Konum Pr Mx Mry Vry W Tr
[m] [kN] [kNm] [kim] [kN] [kN] [kNm]
3.6 -350 0 0 0 0 0
Ihtiyag/Kapasite Orani : Kayma Kontrold :
vr Ve Oran
Oran = 0.984 Etki Kapasite
Major (2) 0 217.365 [kN] i
Etkilesim Denklemi = (1l1.1a) Minor (3) 0 217.365 k] 0
Eksenel Kuwvet ve Iki Eksenli Egilme Kontroli Tasanm Dedigkenleri :
Pr Pc Pt K L L
Etki Kapasite Kapasite Faktar Faktor [m]
Eksenel 350 355.793 697.947 [kN] Major 1 1 3.6
Mr Me Minor (2-2) 1 1 3.6
Moment Kapasite ch L L
Major 0 12.633 [kHm] Faktsr Faktér [m]
Minor 0 23.207 [knm] LTB 1.667 1 3.6
Tr Tc
Moment Kapasite

Burulma 1] 0 [kMm]
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BIZE ULASIN

* Telefon ve internet araciliyla teknik destek

* Program egitimleri ve kullanici seminerleri

* Yardim menuleri ve kullanim kitaplari

* Kullanicr forumu

* Web Uzerinden program giincelleme imkani

Web sitesi: http:/Mwww.idecad.com.tr

Kullanici forum sitesi: http://www.idecadsupport.com/forum/
Bilgi: ideyapi@ideyapi.com.tr

Satig: satis@ideyapi.com.tr

Teknik destek: destek@ideyapi.com.tr

///,a://

Simdi siz de ideCAD® ailesiyle tanisin, planlarinizi gercege donlstlrme firsatini yakalayin.
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