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Diyafram Davranisi Nedir ?

Yapiya gelen yUklerin tastyic sisteme yatay dogrultuda aktarilmasi diyafram davranigi ile saglanir.
Yatay ve dUsey yukleri, yatay dogrultuda tasiyici sistemlere aktarirken diyafram yodntemleri tercih edilir.

Bu yontemler ;
* Ryt Diyafram
* Yan Rijit Diyafram

* Esnek Dl)/afram Diyafram Diyafram
Diyafram Diyafram
—) |
Deprem Yiiki
Diyafram ‘ Diyafram
Perde Perde §"70" Perde ’ i
B | o fl R Temel
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EY Deprem Yikii
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Rijit Diyafram

Rijit Diyafram: Yapiya gelen yatay kuvvetlerin, doseme dizlem ici sekil degistirmeleri olmadan aktarildig)
varsayllan diyaframdir.
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Rijit Diyafram
Rijit Diyafram Davranigiile ;

» Kat kttleleri ddsemenin kitle merkezinde tanimlanabilmektedir.
* Bilinmeyen sayisi az oldugu icin hizli analiz yapilir.
* Kirigler, eksenel kuvvet almaz.

Hangi tir yapilarda tercih edilebilir ?

e Plan dizensizligi olmayan, bosluksuz désemeli yapilar
* Kat désemelerinin kendi diizlemleri icinde yatay kuvvetleri tasiyici sisteme glivenle aktardig yapilar
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Yari Rijit Diyafram (Elastik Diyafram)

Yari Rijit Diyafram: Désemelerin kabuk elemanlara bolinerek ve deformasyonlari dikkate alinarak analiz
yapllmasidir.
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Yari Rijit Diyafram
Yari Rijit Diyafram Davranigiile ;

» Dosemeler kabuk elemanlara bolundr.
¢ Doseme duzlem ici etkiler goz 6nlne alindigl icin daha hassas sonuclar verir.
e Kat kitleleri désemeler boyunca yayili kitleler olarak dikkate alinir.

Hangi tUr yapilarda tercih edilmelidir ?

e Plan dizensizligi ve burulma dizensizligi olan yapilar
* Doseme sureksizligi olan yapilar

* Kirigsiz déseme sistemi olan yapilar

* Nervlr veya kaset ddoseme sistemi olan yapilar
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Esnek Diyafram

e o

dUstik oldugu durumlari temsil eder. Yatay kuvvetler, disey elemanlara kitle dagiimina uygun dagilir.
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Diyafram Davranislari

Perd Perde ™ Perd
T T ImYuku T T

Rijit Diyafram Yari Rijit Diyafram Esnek Diyafram

Ddéseme dizlem igi sonsuz Déseme kabuk elemanlara Daéseme rijitligi, sistem
rijit kabul ediliyor ve sekil boélunerek, sekil degisimleri rijitligine gdre oldukca digtk
degistirmiyor. dikkate aliniyor. oldugu durumlan temsil ediyor.

B etonarme yapi1lar i¢cin e ntegre y az i1l 1 m ¢ 6z U0 m U



J ®
Her sey hesapladiginiz gibi! ideCAD” Betonarme 8.6

Il ntegrated Difielf sBit o SSySset em

Diyafram Davranislari
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Diyafram Davranislari

Rijit Diyafram Yari Rijit Diyafram

Rijit diyafram ile yari rijit diyafram modellerini karsilagtirdigimizda modellerin orta boélgesinde farkli
deplasman degerleri gorilmektedir.

Rijit diyaframli modelde maksimum deplasman 0.035 mm iken,yari rijit diyaframli modelde bu
deplasman degeri O. | 63 milimetredir.
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ideCAD ile Diyafram Modelleme Secenekleri

Analiz Ayarlan

Genel Ayarlar

TDY Secenekleri
Asamali Insaat Hesabi
Is1 Yakleri

Rizgar YOk

Temel - Zemin

Wik - Glvenlik
Gidendirme

Dider

Deprem yiikii hesaplama yontemi :

(0 Mod katkilannin biegtiiimesi ile hesaplanan yatay kat kuvvetlerini uygula

®lemana a2qu sonuglardan mod katidlannin biretiiimes:

Rijit diyafram modelleme yontemi :
(O Tam rijt diyafram {Matematikse! rijt diyafram modeli)

(®) Yan rijit diyafram {Déseme bifikte analiz model)
Dégeme tasanminda deprem etkilerini dikkate al
Dégeme tasanminda dlzlem igi kuvvetlen dikkate al (ENV 1992-1-1 1992 Eurocode 2y

Tamam

Dageme Ayarlan x
Genel Ayarlar Statik :
Dokular Statk materyal €25 5420 ~

Yazilar Sonlu elsman geniglig : 4Dem Rijt diyafram indeksi :
Moment hesap agsi : I:I i .

Merviir - () Rijit diyaframi otomatik olugtur

Hareketlyiik garpan: (®) Rijit diyafram olugtuma

Betoname hesap akslann olugtur Baglanti ne clursa olsun
Statik o otomatik rijit diyafram olugtur
Betonamme hesap akslanmi gdster

Kaset

Sehim

Hasir Donati

Isi Parametreleri
Rijitlik Azattilmasi

Yapi Bilesenleri

Sik kullanilanlar...  » iptal

ideCAD ile = Analiz Ayarlarr;
Rijit diyafram veya yart rijit diyafram modelleme
seceneklerini secebilirsiniz.

Esnek Diyafram modellemek igin ise
Déseme Ayarlarindan Rijit Diyafram Olusturma
secenegini secebilirsiniz.
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ideCAD ile Yari Rijit Diyafram Davranisi

ideCAD Sonlu Kilawzu

lI-3 KABUK ELEMANLAR

DOGRUSAL KABUK ELEMANLAR

Mekanik model

Bu elemanlarda membran rijitidi (dizlem ici), edilme ve enine-kayma rijitidi (dizlem digi) bulunmaktadir.
Kiigik-sekil degistimerkicik-yer dedistime esash Reissner-Mindin kabuk teorisini (dodrusal teori)'” temel
almaktadir. Bu teoride, kalinik boyunca malzeme cizgileri sadece donme yaparak sekil dedistme
yapmadan diz kalmakta ve enine kayma-gekil dedigtirmesine izin verilmektedir (yiizeye dik malzeme
cizgileri ile ortalama orta-ylizey arasindaki agi dedigebilmektedir).

Biinye denklemlerinin elastik olmasi gerekmektedir (izotropik ya da tanjant dizlemi iginde ortotropik).
Dizleme dik makaslama gerimesinin (og) sifir kabul edilmesi sebebiyle denklemler dizlem-genimesi
formunda kullamlir.

Kinematik, sekil degistirmeler ve gerilmeler

Bu elemaniann her noktasinda alt serbestliik derecesi bulunmaktadir (global eksen bazl 3 yer degistimme:
Uk, Uy, Uz ve 3 dénme: Rx, Ry ve Rz}’

Sekil degistirmelgerime  tensdreri (lug[}lk sekil defigtime teorisi) elemanin tanjant dizleminde
tanimlanngtir {her h.lmIE§t|rme noktasinda). Enine kayma terimleri diizgiin yayih kabul edilirken, dizlem igi
terimler kalinhk boyunca dogrusal olarak degigikiik gostermektedir. Her duziem—u;l gekil deg\uhn'ne terimi,
bir diizgin bélime (membran terimi) ve merkezinde bos deder olan bir dodrusal terime (egllme terimi)
ayngtinlifar.

Bir glemanln igindeki normal dogrultmani, ki tanjant vekionin ¢apraz carpimi sonucuyla tanimlanan gergek
nomaldir. Bu tamimlama, noktalardaki normallen olugturur ve bu sekilde elemanlar arasinda sireksiz olan
nomal dodruitmantan elde edilir (kabuk edrisel oldugunda). z koordinat bu dodrultman boyuncadir.

u |
=eMxy)+ze

—eM(xy)ezel e membran

el egilme

enine kayma

Momal gerimelerin sifir olmasi kabulll sebebiyle (o, = 0), makaslama enerjisi de sifir kabul edilir ve
diizleme dik gekil dedigtime ihmal edilebilir (ez dederi 0 olur)

Gerilme tensar ile gekil dedistimme tensdnl arasinda dodrusal bir iligki oldugu varsayimiyla:

ideCAD Sonlu Elemanlar Kilavuzu

DOGRUSAL OLMAYAN KABUK ELEMANLAR

Mekanik model

Dogrusal kabuk modelleri gibi, bu elemanlarda membran rijitligi (dtzlem ici), eilme ve enine-kayma rijitligi
(diizlem dig1) bulunmaktadir. Bunlar da Reissner-Mindiin kabuk teorisini temel almaktadir, ancak biytk-
sekil degistirme/biyik-yer dedistirme formundadir (tam dogrusal-olmayan teor). Bu form, 2. derece sekil
degistirme terimleri, geriime peklegsmesi, biyik yerdegistirmeler ve bilyiik donmeleri dikkate almaktadir.
Binye denklemlerinin elastik olmasi gerekmekiedir (izotropik St-Venant tipinde ya da baslangic tanjant
diizleminde ortotropik olarak). Denklemler Piola-Kirchhoff-2 gerilme tensorl S ile Green-Lagrange gerilme
tensora £ arasinda iligki kurmaktadir. Bunlar duzlem-gerilme formuda kullaniimaktadir

Dogrusal modelde yapilanlardan daha fazla yaklagim yapiimamaktadir. Ozellikle donmelerin tiirevieri
tamamen kesindir

Kinematik, sekil degistirmeler ve gerilmeler

Dogrusal elemanlar ile aynidir ancak kicik sekil dedistirme tensori & yerine Green-Lagrange sekil
degistirme tensoru £ ve Cauchy geriime tensori o yerine PK2 gerilme tensorl S kullaniimaktadir.

Gancel yer deistirme yapmis konfigurasyonda Cauchy tenscri, "dofal® geriime tensoridor. Bilegke
Cauchy geriimeleri (F(0), M(d), Q(0)). (2) ile verilen donusim denklemleri kullanilarak bileske PK2
gerilmelerinden (F(S). M(S), Q(S)) elde edilebilirler.

Geometri

Dogrusal model igin oldudu gibidir

Yikler

Dogrusal model igin oldudu gibidir.

Yiklerin o/l yik olarak dikkate alindidi not edilmelidir (elemanlarin pozisyonu ve sekil degistirmelerinden

bagimsiz olarak). Hatta BASING yuki de baslangi¢ konfigirasyonunda daima yizeye dik dogrultudadir.

MOMENTUM yiiKleri esas olarak sonradan gelen yikler oldujundan dodrusal oimayan analizierde dikkatie
Yap 1 etkiler meveut dénme durumuna baglidir ve bu etkiler ihmal edilir.

g n

Syste

ideCAD Sonlu Elemanlar Kilavuzu 57.nci sayfalardan

sonraki sayfalardan alinmistir.

ideCAD Sonlu Elemanlar Kilavuzu indirmek icin

http://www.idecadsupport.com/forum/download/file

.php?id= 10082
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ideCAD ile Rijit Diyafram Davranisi

ideCAD Sonlu Elemaniar Kilavuzu

IV-10 RIJIT DIYAFRAMLAR (DOGRUSAL VE DOG. OLM.)

master nokta

rigid diaphragm 1in, rigid diaphragm gNL

Mekanik model

Bir "rijit diyafram” belirli bir diizlemde yer alan rijit bir cisimdir (%, ¥ ya da Z). Omek olarak, Z dizleminde
tanimlanan bir rijit diyafram Ux, Uy and Rz serbestlik derecelerini rijit olarak birbirine baglamaktadir (Uz, Rx
ve Ry eglesgtinimemig olarak kalmaktadir).

Yiikler

Rijit diyafram Gzerine yik tanimlanmasina izin verilmemektedir (ancak noktalannda tanimlanabilir).

Notlar

+ Kullamlan sayisal metod penalti metodudur.
= Rijit diyaframda 121l genlesme katsayisi yoktur.
= Rijit diyaframin kitlesi ya da sonim deder yoktur.

iIdeCAD Sonlu Elemanlar Kilavuzu 93.ncl
sayfayl inceleyebilirsiniz.

iIdeCAD Sonlu Elemanlar Kilavuzu indirmek
icin ;

http://www.idecadsupport.com/forum/dow
nload/file.php?id= 10082
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ideCAD Yari Rijit Diyafram Yatay Yiiklerin Gosterimi

Perspektif [FINIA ‘,jx‘} FINIA
'\'13?
. 1 .
n ;
KE[ 1 Analiz Modeli Birimleri goster
u T Deformasyon [ Slcek carpan : 1
Viikler Yik tipi :
Kesit Tesirleri Otomatik Yatay Yiikler w
Perde S I
Filtre :
Agik s |
) Diigim noktas: yikleri () Momentler
Temel Sonuglarn [ Eleman yiikleri () Kuvvetier
Kabuk yikleri (@) ikisi birden
Kabuk 5 |
Betonarme Tasar... Kembinasyon :
EcX v
eli
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Yiklemeler : Ecx - Otomatik atay ¥ilkler

INIA] | vitklerneler : Ecx - Otomati Watpy Yikler

ideCAD® Betonarme 8.6

Il ntegrated

'“*%&ﬁ@ﬁﬁ&%ﬁm@

127245 tm

ideCAD Rijit Diyafram Yatay Yiiklerin Gosterimi

Bie'sigmn

[ e e
— 1\ -
ikarreler-—ECk = Otomatik afay Yikler INIA

System
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Diyafram Modellemesine

Rijit Diyafram Davranigi

Analiz Ayarlar

Genel Ayarlar

TDY Secenekleri
Asamall insaat Hesab
Is1 Yakleri

Rizgar Yakd

Temel - Zemin

Yik - Gavenlik
Gldglendirme

Diger

Deprem yiik( hesaplama yontemi :
(C) Mod katkilanrin bidegtiimesi ile hesaplanan yatay kat kuvvetlerni uygula

(®) Elemana 6zgl sonugardan mod katkdannin bitegtiilmesi

Rijit diyafram modelleme yéntemi -
(®) Tam rijit diyafram (Matematikse! riji diyafram modeli)
[] Diyafram kiitlelerini rijt diyafram medezinde yodunlagr
Diigey yakler ign rijit divaframi kullan
() Yan rijt diyafram {Dégeme birikte analiz modeli)
Dégeme tasanminda deprem etkilerini dikkate al

Dégeme tasanminda diizlem igi kuvvetlen dikkate al (ENV 1592-1-1 1592 Eurocode 2

Il ntegrated Difielf sBit o SSySset em

Gore Disey Yiikler Altinda Yapinin Davranisi

Perspektif INIA
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Diyafram Modellemesine Gore Disey Yukler Altinda Yapinin Davranisi

Yari Rijit Diyafram Davranigi

Analiz Ayarlan

Genel Ayarlar

TDY Secenekleri
Asamal Insaat Hesabi
Is1 Yukleri

Riozgar Yakio

Temel - Zemin

¥ik - Govenlik
Giclendirme

Diger

Deprem yuka hesaplama yontemi :

(0) Mod katkilannin bifestidimesi ile hesaplanan yatay kat kuvvetlerini uygula

(®) Elemana ozgu sonuglardan mod katilannin biregirimesi

Rijit diyafram modelleme yontemi :

() Tam rilit diyafram (Matematiksel jit diyafram modeli)

(®) Yan rijit diyafram (Dseme birlikie analiz modeli}
Dageme tasanminda deprem etkilerni dikkate al
Didgeme tasanminda dizlem igi kuvvetler dikkate al (ENV 1952-1-1 1992 Eurocode 2)

Tamam

iptal

Analiz Modeli m
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Diyafram Modellemesine Gore Disey Yukler Altinda Yapinin Davranisi

Esnek Diyafram Davranig|

Analiz Ayarlan

Genel Ayarlar

TDY Secenekleri
Asamall insaat Hesabi
Isi Yakleri

Ruzgar Yuka

Temel - Zemin

Yik - Gavenlik
Giglendirme

Diger

Deprem yUk( hesaplama yontemi :
(2 Mod katkilanrun bidestiiimesi ile hesaplanan yatay kat kuvvetlerini uygula

(®) Elemana dzgil sonuglardan mod katkilannin biregtidimesi

Rijit diyafram modelleme ydntemi :

(®) Tam rijt diyafram (Matematiksel rjt diyafram modeli)
[ Diyafram kittlelerini fjt diyafram merkezinde yodunlagtr
[[] Didgey yiikler igin rijt diyaframi kullan

() Yan it diyafram (Dégeme birlikte analiz modeli)

Tamam

592-1-1 1992 Eurocode 2

iptal

Analiz Modeli
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Gegcis Katli Yapilarin Yari Rijit Diyafram ile irdelenmesi

ben D= B R S Pt a ! A ideCAD Statik - Vari rijit sunum.ide85 - STATIK SABLON PROJE - [ZEMIN KAT TAVANI, 3.00 KOTU] - X
| Betonarme Celik Birlesim Objeler Degistir Araclar  Ayarlar Géranta Analiz ve Tasanm Analiz ve Tasanm Garantaleme Raporlar Gizimler = & NeP standart - |Goranam ~ % [H - - = x
E 22 Kat Genel Ayarlan : ® & r 4 H © #’f 3 ‘y. 'I/T E j &«a‘ 3 - d '!L‘L = ‘) AP ISR S R LS | | & 5
< I Kat Kopyala b < I &= ) "M & B QL2 N E T A MR R KPS &
::ra\;” B i Aks Duvr on o | o g | Perde | Dageme Merdien) | Siaen = Radye g T 7| ot S E|e DL+ Uzakiik &= Analiz=Tasanim
Proje Ayarlan___ | Dwar | Betonarme | Temel - Zemin Degistir | Duzenle | Yakalama |_Referans Analiz

Yapi Agac
=8 Dizayn ~
= -(@ Materyaller
W C255420
| S35
(5 Kesitler
=8 Analiz Modeli
+3-(2] Dagim Noktalan
-] Elemanlar
-] Kabuklar
-] Mesnetler
(3] Noktasal Kitleler
@1 Yaylar
(23 Rijit Baglantilar
(33 Sonam Elemanlars
423 Diyaframlar
=8 Analiz
#-{ Statik Analiz
=-{2] Modal Analiz
=g+ Modal Analiz
2 Modal
B3 Tasanm Spektrumu Analizi i :
51 Tasanm Spektrumu | — &= | i
1 RSF1
-1 Tasanm Spektrumu Dur
I Ex feers
ey
" &8 Zaman Tanim Alani Analizi
Lt Zaman Tanim Alani Fonl
1 Zaman Tanim Alani Dun
=-(3] Euler Burkulma Analizi
Y Euler Burkulma Durumla
&3 Yikleme Kombinasyonlan
3-8 Gizimler
[ 10.KaT
[ o.kaT

Al [INIA

i8S | [

Tl G

3

@S

R THER

& Betonarme Gizimleri
& Gelik Gizimleri Hazir
£ Dider Cizimler v Komut:

BOS Proje “C:\Users\idecad Celik\Desktop\Teknik Destek\¥ari rijit sunum16_10-11_55.bak" kaydedildi. tf/m 1:50 %24
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A2-A3 Diizensizligi Olan Yapilarin Yari Rijit Diyafram ile irdelenmesi

o8] | s deCAD Statik - A2-A3 Diz..ide85 - - [ZEMIN KAT TAVANI, 3.50 KOTU
e 10 8| |4 ideCAD Statik - A2-A3 Diiz.ide85 - - [ , 3.50KOTU] Ea
3 Betonarme Celik Birlesim Objeler Dedistir Araclar Ayarlar Gérantd Analiz ve Tasarim Analiz ve Tasanm Gérantileme Raporlar Cizimler = = Xef standart ~|Goranam - @ (@ - - = x
at Genel A : N =1 J § H i
3 Kat Genel Ayarian H © b ] B o f a-d 'l) b LY I AL 7{5 e 5
Z Kat Kopyala [ ) & m- & LN [ ] 8= 7 4
Analiz Kat Kolon Kiris Perde | Doseme Déseme | Merdiven Sarekli Radye Radye Klonla o £y Uzaklik Analiz+Tasarnim
Ayarlan listesi~ [ Yani Rijit ¥ - el - @ Kenari~ - Temel~ &3~ - @ Kenan~ || S| B e+ =] -
Proje Ayarlan | Betonarme | Teme! - Zemin | liskele Ayarian| | Degistir Yakalama Referans Analiz

Yapi Agaci X [FINIA
=N Dizayn
508 Materyaller
W 255420
W C205420
W C205420
- (3] Kesitler
B Analiz Modeli
43 Dagam Noktalar
@] Elemanlar
-] Kabuklar
-] Mesnetler
(2] Noktasal Kitleler
@3 Yaylar
-2 Rijit Baglantilar
(33 Sonum Elemanlan
(23 Diyaframlar
=83 Analiz
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={2] Modal Analiz
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2. Modal
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I, DSF1
=42 Tasanm Spektrumu Duruml
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tif Zaman Tanim Alani Fonksiy
1 Zaman Tanim Alani Duruml
=3 Euler Burkulma Analizi
) Euler Burkulma Durumlan
583 Yakleme Kombinasyonlart
5 8 Cizimler
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Kirissiz Déseme Olan Yapilarin Yari Rijit Diyafram ile irdelenmesi
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Deprem Yonetmeligi 2007°e Gore Diyafram Modellenmesi

TABLO 2.1 - DUZENSIZ BINALAR

A — PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

Tlgili

Maddeler

Al — Burulma Diizensizligi :
Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri igin,
herhangi bir katta en biiyiik géreli kat 6telemesmin o katta aym
dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye oramim ifade eden

Burulma Diizensizligi Katsayist nu; ‘nin 1.2°den biiyiik olmasi
durumu (Sekil 2.1). [ui = (Aimax (\ Jorr = 1.2]

Gareli kat drelemelerinin Iiesuhl + %35 ek digmerkeczlik erkileri de
gazoniine alinarak, 2.7’ w gére yaprlacaknir.

2321

Herhangi bir kattaki dosemede (Sekil 2.2);

I — Merdiven ve asansér bosluklari dahil, bosluk alanlar:
toplamum kat briit alanuun 1/3%iinden fazla olmasi durumu,

II — Deprem viiklermin diisey tasivic: sistem elemanlarna giivenle
aktanlabilmesini giiglestiren yerel déseme bosluklarimn
bulunmasi durumu,

TIT - Dasemenin dizlem igi rijitlik ve dayamiminda ani
azalmalann olmasi durumu

23.2.2

A3 — Planda Cikintilar Bulunmasi :

Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarnn birbirine dik iki
dogrultudaki boyutlarimn her ikisinin de. binamm o katinm aym
dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20'smden daha biiyiik
olmasi durumu (Sekil 2.3).

Deprem Yénetmeligi 2007’e gore;
«2.7 Esdeger Deprem YUkU Yontemi ve 2.8 Mod Birlestirme Yontemi» kismina gore

» A2 Duzensizligi Bulunan Binalar
* Rijit Diyafram calismasinin 6ngorilmedigi sistemler

Yari Rijit Diyafram kabulline gore hesaplanacaktir.

2.7.3.2 — Tablo 2.1°de tanimlanan A2 tiirti diizensizligin bulundugu ve doésemelerin
yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alismadigi binalarda, dosemelerin yatay
diizlemdeki sekildegistirmelerinin gézoniine alinmasmi saglayacak yeterlikte bagimsiz
statik yerdegistirme bileseni hesapta gdzoniine almacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin
hesaba katilabilmesi i¢in, her katta ¢esitli noktalarda dagili bulunan tekil kiitlelere
etkiyen esdeger deprem yiiklerinin her birt, deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat
boyutunun +%35°1 ve —%3°1 kadar kaydirilacaktir (Sekil 2.8).

2.8.2.2 — Tablo 2.1’de A2 baghg: altinda tanumlanan déseme siireksizliginin bulundugu
ve désemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alismadigi binalarda, désemelerin
kendi diizlemleri i¢indeki sekildegistirmelerinin gozéniine almmasiu saglayacak
yeterlikte dinamik serbestlik derecesi gézoniine almacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin
hesaba katilabilmesi i¢in, her katta cesitli noktalarda dagili bulunan tekil kiitlelere
etkiven modal deprem yiiklerinin her biri, deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat
boyutunun +%5°1 ve —%5°1 kadar kaydirilacaktir (Sekil 2.8). Bu tiir binalarda, sadece ek
dismerkezlik etkilerinden olusan i¢ kuvvet ve yerdegistirme biiyiikliikler: 2.7 ye gére de
hesaplanabilir. Bu biiyiikliikler, ek dismerkezlik etkisi gézoniine alimaksizin her bir
titresim modu i¢cin hesaplanarak 2.8.4°’e gore bulestirilen biiyiikliiklere dogrudan
eklenecektir.

System
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4.5.2. Kiris ve Kolonlarin Modellenmesi

4.5.2.1 - Kiris ve kolonlar, c¢erceve (cubuk) sonlu elemanlari olarak modelleneceklerdir.
Kolon ve kiriglerin birlestizi diigiim noktalarmda 6 serbestlik derecesinin tiimii gézoniine
almacaktir. Dosemelerin  rijit diyaftam olarak modellenmesi durumunda, bu serbestlik
derecelerinin rijit harekete kars1 gelenleri kaldirilacaktir.

4.5.6.2 — 3.6.2.2"ye gore A2 ve A3 tiirii diizensizliklerin bulundugu ve/veya désemelerin rijit
divafiami olarak calismasin ongoriilmedifi binalarda ve betonarme kirissiz ddsemeli
sistemlerde diosemeler iki boyutlu sonlu elemanlarla modellenecektir.

7.11.3 — Kirisli ve kirigsiz dosemeli binalarin ddsemelerindeki diizlem ici eksenel ve kayma
gerilmeleri, elastik diyafram kabulil ile hesaplanacaktir. Bu binalarin dosemelerinde deprem
etkisi altinda olusan diizlem ici ortalama cekme. basme¢ ve kayma gerilmelerine Dayanim
Fazlahg Katsayist D uygulanacaktir. Doseme dizlemi icinde olusan cekme gerilmesi
degerinin £,y "den biyiik oldugu durumda, diizlem i¢i ¢ekme gerilmesi degeri. dosemenin

egilme dayanimu icin gerekli olandan arta kalan donati oram p olmak iizere pf; smirm

asmayacaktir. Bu kosulun saglanamadigi durumlarda, donat eksigi diizlem ici ilave donati ile
tamamlanacaktir. Dogeme diizlemi icinde olusan basing geilmesi degeri 0.85f,, smirm
agsmayacaktir. Déseme diizlemi icindeki yatay kayma gerilmeleri her iki dogmultuda
Denk.(7.25) ile verilen smir asmayacaktir.

T, = 0.65q +p fi (1.25)

Yeni Deprem Yénetmeligi;
«4.5 Dogrusal Hesap igin Taglyici Sistemin Modellenmesine
lliskin Kurallar» kismina gére

A2 ve A3 Dizensizligi Bulunan Binalar
* Kirigsiz Désemeler
Rijit Diyafram calismasinin dngérilmedigi sistemler

Yari Rijit Diyafram kabultine gbre hesaplanacaktir.

Yeni Deprem Ydnetmeligi;

«Bolum 7-Deprem Etkisi Altinda Yerinde Dékme
Betonarme Bina Tastyial Sistemlerinin Tasarimi igin Ozel
Kurallar» kismina gore

* Kirigli Désemeli Binalar
* Kirigsiz Désemeli Binalar

Yari Rijit Diyafram kabulline gére hesaplanacaktir.
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CHAPTER 12 SEISMIC DESIGN REQUIREMENTS FOR BUILDING STRUCTURES

Table 12.3-1 Horizontal Structural Irregularities

Type

Seismic Design

la

Description Reference Section  Category Application
“Torsional Irregularity: Torsional imregularity is defined to cxist where the  12.3.3.4
maximum story drift, computed including accidental torsion with 4, = 1.0, 12.7.3
at one end of the structure transverse to an axis is more than 1.2 times the 12843
average of the story drifts at the two ends of the structure. Torsional 12121
irregularity requirements in the reference sections apply only Lo structures  Table 12.6-1

in which the diaphragms are rigid or semirigid Section 16.2.2 B.C.D,E and F

Extreme Torsional Irregu : Extreme torsional irregularity is defined 12331 EandF

1o exist where the maximum story drift. computed including accidental 12334 D

torsion with A, = 1.0, at one end of the structure transverse Lo an axis is 1273 B.C. and D
more than 1.4 times the average of the story drifts at the two ends of the 12843 Cand D
structure. Extreme torsional irregularity requirements in the reference 12.12.1 CandD
sections apply only to structures in which the diaphragms are rigid or Table 12.6-1 D
semirigid. Section 16.2.2 B.C.and D

Reentrant Corner Irregularity: Reentrant corner irregularity is defined to 12.3.3.4
exist where both plan projections of the structure beyond a reentrant corner ~ Table 12.6-1
are greater than 15% of the plan dimension of the structure in the given

direction.

Diaphragm Discontinuity Irregularity: Diaphragm discontinuity
irregularity is defined to exist where there is a diaphragm with an abrupt
discontinuity or variation in stiffness, including one having a cutout or open
arca greater than 50% of the gross enclosed diaphragm arca, or a change in
effective diaphragm stiffness of more than 50% from one story to the next

‘Out-of-Plane Offset

defined to exist where there is a discontinuity in a lateral force

path, such as an out-of-plane offset of at least one of the vertical elements. ~ 12.7.3
Table 12.6-1

gularity: Out-of-plane offset irregularity is 12333
tance 12334

o

B,
D,
B,
D.
Section 16.2.2 B,
C.
B,
D,
B,

Nonparallel System Irregularity: Nonparallel system irregularity is 1253

defined to exist where vertical lateral force-resisting elements are not 1273

parallel to the major orthogonal axes of the seismic force-n Table 12.6-1 . E.and F
Section 16.2.2 . C.D,E, and F

ASCE/SEl 7-10 Yonetmeligi;
«12.3.1 Diaphragm Flexibility» kismina gére

* Planda Dizensizligi bulunmayan yapilar

Rijit Diyafram kabultine gére hesaplanabilir.

12.3 DIAPHRAGM FLEXIBILITY,
CONFIGURATION IRREGULARITIES,
AND REDUNDANCY

12.3.1 Diaphragm Flexibility
The structural anal shall consider the relative
stiffnesses of diaphragms and the vertical elements of

the seismic force-resisting system. Unless a dia-
phragm can be idealized as either flexible or rigid in
accordance with Sections 12.3.1.1, 12.3.1.2, or
12.3.1.3, the structural analysis shall explicitly include
consideration of the stiffness of the diaphragm (i.c.,
semirigid modeling assumption).

1

I.1 Flexible Diaphragm Condition

Diaphragms constructed of untopped steel
decking or wood structural panels are permitted to be
idealized as flexible if any of the following conditions
exist:

. In structures where the vertical elements are steel
braced frames, steel and concrete composite braced
frames or concrete, masonry, steel, or steel and
concrete composite shear walls

In one- and two-family dwellings.

In structures of light-frame construction where all

of the following conditions are met:

1. Topping of concrete or similar materials is not
placed over wood structural panel diaphragms
except for nonstructural topping no greater than
1 1/2 in. (38 mm) thick.

. Each line of vertical elements of the seismic
force-resisting system complies with the
allowable story drift of Table 12.12-1.

=

L

o

ASCE/SEI 7- 10 Yonetmeligi;
«12.3.1 Diaphragm Flexibility» kismina gére

* Burulma Diizensizligi
* Ddseme Sureksizlikleri(A2 Duzensizligi)
* Planda Cikintilari olan yapilar (A3 Dizensizligi)

Yari Rijit Diyafram kabulline gore hesaplanacaktir.
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Yonetmeliklere Gore Yari Rijit Diyaframin Zorunlu Kullanilmasi Gereken Yapilar

A2 Duzensizligi Bulunan
Yapilar

== Deprem Yonetmeligi 2007

Rijit Diyafram Calismasinin
Ongoriilmedigi Sistemler

A2 ve A3 Duzensizligi Bulunan
Yapilar

Kirigli Dosemeler

— | YeniDeprem Y&netmeligi
’7Yar| Rijit Diyaframin Zorunlu P 2017 -

Kullanilmasi Gereken Yapilar

Kirigsiz Dosemeler

Rijit Diyafram Calismasinin
Ongoriilmedigi Sistemler

| Burulma Duzensizlikleri Olan
Yapilar

Doseme Sireksizlikleri Olan
Yapilar

—= ASCE/SEI 7-10

Planda Cikintilari Olan Yapilar
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