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4.5.3 Betonarme Boşluksuz Perdelerin Modellenmesi 
 

4.5.3.1 – Betonarme boşluksuz perdeler, genellikle konsol olarak çalışan düşey taşıyıcı sistem 

elemanlarıdır. 

4.5.3.2 – Dikdörtgen betonarme perdeler, kesitteki uzunluğunun kalınlığına oranı en az 6 (altı) olarak 

tanımlanan taşıyıcı sistem elemanlarıdır. 

➢ 4.5.3.2 gereği kesitteki uzunluğunun kalınlığına oranı otomatik olarak kontrol edilir. 

 

4.5.3.3 – Enkesit şekli I, T, L, U veya C olan betonarme perdelerde, her bir doğrultuda en az 

bir perde kolu 4.5.3.2’de verilen koşulu sağlayacaktır. Aksi durumda, taşıyıcı sistem elemanı o 

doğrultuda perde olarak sayılmayacaktır. Ancak I, T, L, U veya C kesitli perdelerde perde 

kolunun (veya kollarının) 4.5.4.5’i sağlayan bir bağ kirişli perde’nin perde parçası (veya 

parçaları) olması durumunda, 4.5.3.2’de verilen koşul uygulanmayabilir.    

➢  I, T, L, U veya C olan betonarme perdeler, her bir doğrultuda ki perde kolu 4.5.3.2’de 

verilen koşula göre otomatik olarak kontrol edilir. 

 

4.5.3.4 – Bölüm 7’de perde kesitinin betonarme tasarımı için tanımlanan perde uç 

bölgeleri’nin birer kolon gibi, aralarındaki gövde bölgesinin ise çok rijit bir kiriş gibi 

modellendiği kayma çerçevesi modelleri perdeler için kullanılmayacaktır.   

➢ 4.5.3.4 gereği çekirdek perdeler kabuk sonlu elemanlar ile modellenir. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.5.3.5 – Enkesit şekli T, L, U veya C olan perdelerde perde kollarının ayrı ayrı modellenip 

hesaplandığı modelleme teknikleri perdeler için kullanılmayacaktır. 

➢ 4.5.3.5 gereği enkesit şekli T,L,U veya C olan perdeler,perde komutu ile modellenip,perde 

grubu ismi verilerek grup perde olarak hesaplanır. 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.5.3.6 – Betonarme perdeler, 4.5.3.7 ve 4.5.3.8’de verilen yöntemlerden biri ile 

modellenecektir. 

➢ Betonarme perdeler 4.5.3.6 maddesi gereği, 4.5.3.7 maddesinde ki yöntem ile modellenir. 

4.5.3.7 – Enkesit şekli dikdörtgen, I, T, L, U veya C olan betonarme perdeler hem düzlem içi, 

hem de düzlem dışı yerdeğiştirmelere ilişkin serbestlik derecelerini içeren kabuk sonlu 

elemanlar’la modelleneceklerdir. 

➢ 4.5.3.7’ ye uygun olarak perdeler serbestlik derecelerini içeren kabuk sonlu elemanlar ile 

modellenir. 

(a) Kabuk sonlu elemanların birleştiği düğüm noktalarında 6 serbestlik derecesinin tümü 

gözönüne alınacaktır. 

➢ Kabuk sonlu elemanların birleştiği düğüm noktalarında 6 serbestlik derecesi otomatik 

gözönüne alınır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

(b)  (Sonlu eleman boyutları, iç kuvvet dağılımının yeterli doğrulukta hesaplanmasını 

sağlayacak şekilde seçilecektir. 

 

➢ Sonlu eleman genişliği seçimi kullanıcı denetimindedir. 

 

 

 

(c) Düzlem içi ve düzlem dışı davranışa ilişkin etkin kesit rijitlikleri 4.5.8’e göre 

belirlenecektir. 

➢ Düzlem içi ve düzlem dışı etkin kesit rijitlikleri 4.8.5’e uygun Tablo 4.2’e göre otomatik 

yapılır. 

 

 

 



 

 

(d) Enkesit şekli dikdörtgen, I, T, L, U veya C olan perdelerde, sonlu eleman düğüm 

noktası kuvvetlerinin bileşkeleri, betonarme kesit hesabında esas alınmak üzere 

enkesit ağırlık merkezinde eşdeğer çubuk kesit tesirleri (eğilme/burulma momentleri, 

kesme kuvvetleri, eksenel kuvvet) olarak elde edilecektir. Perde tabanında bu şekilde 

elde edilen eğilme momenti, 4.3.4.5, 4.3.4.6 ve 4.3.4.7’de perde taban devrilme 

momenti MDEV   olarak kullanılacaktır. 

➢ Perde tabanında elde edilen eğilme momenti 4.3.4.5, 4.3.4.6 ve 4.3.4.7 ‘de MDEV olarak 

otomatik kullanılır. 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

4.5.4. Betonarme Bağ Kirişli (Boşluklu) Perdelerin Modellenmesi 
 

4.5.4.1 – Betonarme bağ kirişli (boşluklu) perdeler, iki boşluksuz perde parçasının kısa ve çok yüksek 

kesme dayanımları olan bağ kirişleri ile bağlanarak birlikte tek bir perde olarak çalıştığı düşey taşıyıcı 

sistem elemanlarıdır. Bu tür perdeler, güçlü bağ kirişleri sayesinde konsol olarak çalışan boşluksuz 

perdeler ile çerçeveler arasında bir davranış gösterirler (Bkz.4.5.4.5). 

➢ 4.5.4.1 gereği iki boşluksuz perde parçasının kısa ve çok yüksek kesme dayanımları olan bağ 

kirişleri ile bağlanarak tek bir perde olarak çalışması için gerekli modelleme komutları 

programda mevcut olup, modellemeye uygulamak kullanıcı denetimindedir. Bağ kirişi görevi 

görecek olan kirişlerin, kiriş ayarlarından bağ kirişi bilgisinin işaretlenmesi gerekir. 

4.5.4.2 – Bağ kirişli perdeyi oluşturan perde parçalarının enkesit şekilleri dikdörtgen veya 

genellikle bina çekirdeklerinde olduğu gibi  U veya C şeklinde olabilir (Şekil 4.1). 

 



 

 

4.5.4.3 – Bağ kirişli (boşluklu) perdenin taban devrilme momenti Denk.(4.13) ile hesaplanır: 

 

Burada MDEV bağ kirişli (boşluklu) perdenin tabanındaki toplam devrilme momentini, M1 ve M2 bağ 

kirişli perdeyi oluşturan perde parçalarında deprem etkisinden tabanda elde edilen eğilme 

momentlerini, NV ise deprem etkisinde bağ kirişlerinde oluşan kesme kuvvetlerinin tüm perde 

yüksekliği boyunca toplamı olarak, perde parçalarının tabanında oluşan birbirine eşit çekme ve basınç 

eksenel kuvvetlerine karşı gelmektedir. C, perde parçalarının enkesit ağırlık merkezleri arasındaki 

uzaklığı göstermektedir (Şekil 4.1). Denk.(4.13)’ten elde edilen büyüklük 4.3.4.5 ve 4.3.4.6’da perde 

taban devrilme momenti MDEV    olarak kullanılacaktır. 

➢ TBDY 2018 Eğitim Elkitabında olduğu gibi betonarme bağ kirişli(boşluklu) perde grubu yapının diğer 

elemanlarından izole edilerek ters üçgen birim yükleme yapılarak bağ derecesi katsayısı belirlenir ve 

raporlarda basılır. 

4.5.4.4 – Bağ kirişli (boşluklu) perdelerin tanımlanmasında esas alınan bağ derecesi katsayısı Ω, 

Denk.(4.14)’te verilmiştir. 

 

4.5.4.5 – Bağ kirişli (boşluklu) perde, Denk.(4.14)’te verilen bağ derecesi katsayısı’nın Denk.(4.15)’te 

tanımlanan koşulu sağladığı taşıyıcı sistem elemanı olarak tanımlanır: 

 

Denk.(4.15)’te tanımlanan koşulun sağlanamaması durumunda perde parçalarının her biri boşluksuz 

perde sayılır. Bu koşula ek olarak, perde parçalarında aşırı eksenel kuvvetlerin oluşmasını önlemek 

bakımından  Ω≤ 2/3 koşulunun da sağlanmasına çalışılmalıdır. 

➢ 4.5.4.4 gereği bağ derecesi katsayısı ve bağ kirişli perde tanımlarına uygun olup olmadıkları 

Denklem 4.13 , 4.14 ve 4.15 ile otomatik hesaplanır ve gereken durumlarda uyarı verilir. 

 

4.5.4.6 – Betonarme bağ kirişli perdeyi oluşturan perde parçaları, 4.5.3.7 veya 4.5.3.8’e göre 

modellenecektir. 

➢ 4.5.3.7’ ye uygun olarak bağ kirişli perdeler serbestlik derecelerini içeren kabuk sonlu 

elemanlar ile modellenir. 

 

4.5.4.7 – Bağ kirişleri, çubuk eleman olarak modellenebilir. Bağ kirişlerinin etkin kesit rijitlikleri 4.5.8’e 

göre belirlenecektir. 

➢ 4.5.4.7’ e uygun olacak şekilde etkin kesit rijitlikleri 4.8.5’e göre kullanıcının bağ kirişi seçimi 

yapması halinde uygulanır. 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7.6.6. Tasarım Eğilme Momentleri ve Kesme Kuvvetleri 
 

7.6.6.1 – Hw / lw >2.0 koşulunu sağlayan perdelerde tasarıma esas eğilme momentleri, 7.6.2.2’ye göre 

belirlenen kritik perde yüksekliği boyunca sabit bir değer olarak, perde tabanında Bölüm 4’e göre 

hesaplanan eğilme momentine eşit alınacaktır. Kritik perde yüksekliğinin sona erdiği kesitin üstünde 

ise, Bölüm 4’e göre perdenin tabanında ve tepesinde hesaplanan momentleri birleştiren doğruya 

paralel olan doğrusal moment diyagramı uygulanacaktır (Şekil 7.12). 3.3.1.1’de verilen koşulları 

sağlayan bodrumlu binalarda sabit perde momenti, 7.6.2.2’de tanımlanan kritik perde yüksekliği 

boyunca gözönüne alınacaktır. Hw / lw ≤ 2.0 olan perdelerin bütün kesitlerinde tasarım eğilme 

momentleri, Bölüm 4’e göre hesaplanan eğilme momentlerine eşit alınacaktır. 

7.6.6.2 – Hw / lw >2.0 olması durumunda, her bir katta perde kesitlerinin taşıma gücü momentlerinin, 

perdenin güçlü doğrultusunda kolonlar için Denk.(7.3) ile verilen koşulu sağlaması zorunludur. Aksi 

durumda perde boyutları ve/veya donatıları arttırılarak deprem hesabı tekrarlanacaktır. 

➢ 7.6.6.1 – Hw / w > 2.0 koşulunu sağlayan perdelerde tasarıma esas eğilme momentleri, 7.6.2.2’ye 

göre belirlenen kritik perde yüksekliği boyunca sabit bir değer olarak, perde tabanında Bölüm 4’e 

göre hesaplanan eğilme momentine eşit alınır. Kritik perde yüksekliğinin sona erdiği kesitin üstünde 

ise, Bölüm 4’e göre perdenin tabanında ve tepesinde hesaplanan momentleri birleştiren doğruya 

paralel olan doğrusal moment diyagramı uygulanır. (Şekil 7.12).  

7.6.6.3 – Hw / lw >2.0 koşulunu sağlayan perdelerde, gözönüne alınan herhangi bir kesitte enine donatı 

hesabında esas alınacak tasarım kesme kuvveti, Ve Denk.(7.16) ile hesaplanacaktır. 

 

Bu denklemde yer alan kesme kuvveti dinamik büyütme katsayısı βv =1.5 alınacaktır. Ancak, deprem 

yükünün tamamının betonarme perdelerle taşındığı binalarda βv =1.0 alınabilir. Daha kesin hesap 

yapılmadığı durumlarda burada (Mp t) ≤1.25 (Mr )t kabul edilebilir. Düşey yükler ile Bölüm 4’ye göre 

depremden hesaplanan kesme kuvvetinin 1.2D (boşluksuz perdeler) veya 1.4D ( bağ kirişli perdeler) 

katı ile büyütülmesi ile elde edilen değerin, Denk. (7.16) ile hesaplanan Ve ’den küçük olması 

durumunda, Ve yerine bu kesme kuvveti kullanılacaktır Hw / lw ≤ 2.0 olan perdelerin bütün kesitlerinde 

tasarım kesme kuvvetleri, Bölüm 4’e göre hesaplanan kesme kuvvetlerine eşit alınacaktır. 

➢ Ve , Denk.(7.16) ile hesaplanır. Bu denklemde yer alan kesme kuvveti dinamik büyütme katsayısı 

 βv =1.5 alınır. Deprem yükünün tamamının betonarme perdelerle taşındığı binalarda βv =1.0 

olarak alınır.  (Mp t) ≤1.25 (Mr )t kabul edilir. Düşey yükler ile Bölüm 4’ye göre depremden 

hesaplanan kesme kuvvetinin 1.2D (boşluksuz perdeler) veya 1.4D (bağ kirişli perdeler) katı ile 

büyütülmesi ile elde edilen değerin, Denk. (7.16) ile hesaplanan Ve ’den küçük olması durumunda, 

Ve yerine bu kesme kuvveti kullanılır.  

 

 

 



 

 

7.6.7. Perdelerin Kesme Güvenliği 
 

7.6.7.1 – Perde kesitlerinin kesme dayanımı, Vr , Denk.(7.17) ile hesaplanacaktır. 

 

7.6.6.3’te tanımlanan Ve tasarım kesme kuvveti Denk.(7.18)’de verilen koşulları sağlayacaktır:  

 

Aksi durumda, perde enine donatısı ve/veya perde kesit boyutları bu koşullar sağlanmak üzere 

arttırılacaktır. 

➢ 7.6.7.1 – Perde kesitlerinin kesme dayanımı, Vr , Denk.(7.17) ile hesaplanır. 7.6.6.3’te tanımlanan 

Ve tasarım kesme kuvveti Denk.(7.18)’de verilen koşulları sağlayıp sağlanmadığı kontrol edilir. 

Sağlanmadığı durumlarda, perde enine donatısı ve/veya perde kesit boyutları bu koşullar sağlanmak 

üzere arttırılması yönünde kullanıcı uyarılır.  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7.6.7.2 – Temele bağlantı düzeyinde ve üst katlarda yapılacak yatay inşaat derzlerindeki düşey donatı, 

o kesitte aktarılan kesme kuvveti gözönüne alınarak, TS 500’de tanımlanan kesme sürtünmesi yöntemi 

ile kontrol edilecektir. Kesme sürtünmesi hesabında perde gövde ve uç bölgesi düşey donatısının 

tamamı AS ve pürüzlendirilmiş yüzey için betonun katkısı fctd ile gözönüne alınacaktır. Ve sürtünme 

kesme kuvveti Denk.(7.19)’da verilen koşulları sağlayacaktır: 

 

Kesme sürtünmesi hesabında donatının akma gerilmesi fyk= 500MPa değerini geçmeyecektir 

➢ Şekil 7.12’e göre kritik perde yüksekliği boyunca tasarım eğilme momenti ve kesme kuvveti hesabı 

yapılır. Program arayüzünde ve raporlarda detaylı bir şekilde açıklanır. 

 



 

 

 

 

 

 


