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IDECAD STATIK iLE ISI YUKLEME iLE ANALIZ

Yasin Arslan

Yiksek Deprem Mihendisi

Is1 Yiikii ile Analiz Hesap Aciklamasi

- Sicakhk degisimi yapida bizilme ve
genlesme davranisina sebeb olur.
Elemanlarda meydana gelen bu hacim
degisimi i¢ tesirlerin olusumuna sebeb
oldugundan yuk etkisi olarak dikkate
alimalidir.

- Sicakhk degisimi elemanlarda dogrudan
egilme gerilmeleri olusumuna neden olmaz
ancak birbirlerine digim noktalarindan bagh
bir dokiim elemanlarin eksenel deformasyon
yapmasl ve mesnetlenme kosullari egilme
momentleri olusmuna neden olmaktadir.
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- Genel olarak yapida bu tesirlerin dagilimi alt kat kirislerinde eksenel kuvvet alt kat kolonlarinda ise
egilme monenti olarak gozlenir. Sirekli kirislerde her kirisin eksenel deformasyon baslangi¢ kosulu bir
onceki kirisin deformasyonu oldugundan vyapinin ug¢ kolonlarina dogru olusan momentler

artmaktadir.

- Boylece yapi elemanlarinda olusan bu tesirler planda uzunlugu fazla olan yapilarda hesap

yapilmasini gerektirecek dnemli degerlere ulagsmakta ve P-A etkilerinin artmasina neden olmaktadir

I

Y

=

L1

WA
i YA

) Y
Vi

Wi

s

i
i\

AW AW A=

v

- TS 500’de sicakhk degisimleri ve
blzilme etkileri gozoniinde
bulundurularak planda uzunluklar
fazla olan hiperstatik yapilarda
genlesme derzleri diizenlenme
zorunlulugu vardir.

- Derz sinirlan uglarinda rijit perde
bulunmayan c¢erceve sistemlerde
60m ye kadar artirilabilektedir.

- Isi hesabi yapilarak uzunluklari fazla
olan yapilarda bu sinirlar artinlabilir
ve sicaklik degisiminin etkileri dikkate
alinarak yapi dizayninda kulanilabilir.



- TS 500 de yapi tasariminda T i1si yiku etkisi diisey ylkleme ile birlikte kombinasyonlara girmektedir,
idestatik’te 1s1 yiiklemesi tanimlanmasi halinde kombinasyonlar otomatik olusturulmakta ve
tasarimda kullaniimaktadir.

Fd=1G+1.2Q+1.2T

- TS500’e (6.3.4) gore sicaklik degisiminin etkisi hesaplanirken elemanlarin egilme rijitlikleri (El)
azaltilabilir.

- Catlamis kesit atalet momenti kullanilanilarak yapilan ¢éziimde gergege yakin tesirler elde edilmis
olur. Uygulanmamasi durumunda olmasi gerekenden biiyiik tesirler ve donati alanlari elde edilmis,
maliyetli ¢6zim yapilmis olacaktir.

- TS500 ve literatiire gore elemanlarin azaltilmis egilme rijitliklerinin;
Kirisler: Ecdlc /2 , Kolonlar: El. /3 olarak alinabilecegi belirtilmistir.
- idestatik’te bu degerler default atanmakta ve kullanici isterse degistirebilmektedir.

- Isi hesabinda dikkate edilmesi gereken énemli bir durum rijit diyafram tanimidir. Yatay dizlemde
rijit diyaframa bagli kirisler eksenel deformasyona karsi tutulmus olurlar ve eksenel kuvvet degeri sifir
olur. Isi hesabinda rijit diyaframli ¢6ziim yapilirsa sonuglar tamamen hatali olmus olur.

- idestatik’te sadece isi yiiklemesi icin rijit diyaframsiz ¢6ziim yapilir ve sonuglar siiperpoze edilir.

- Is1 ylklemesi betonarme binalarda mevsimsel sicaklik degisiminin yapi tzerindeki etkisini incelemek
icin kullanilabilir.

idecad Statikte Isi Hesabi Hesap Parametreleri

- Idestatikte elemanlara elemanin alacag iki farkl sicaklik degerinin farki

AT=20

yik olarak verilir. Ornegin: yapi yazin 25°, kisin 5° olsun AT=25-5=20°

AT=20

tanimlanmalidir.

AT=20

- Is1 yukd ihtiyaca gore yapl, kat ve eleman bazinda verilebilir. i g /

\ AT=15

- Biitlin yapi ayni 1si farkina maruz kaliyorsa “Tim yapi icin tek 1si farkini \ ]

dikkate al” opsiyonu kullanilabilir. iki farkli 1si yiki tek seferde ST

tanimlanarak iki farkl isi durumu ¢oézilebilir.

Analiz Ayarlan

Genel Ayarlar —1% T U wapn icin ek iz Farkim dikkate af
Yapt elemanlarninin
TDY Secenekleri . ¥ : i
; Ca ]2D C] alabilecegi sicakhk

Sistem Secenekleri lst Farki [T2]: 0 ¢ degerlerinin farladir



- Yapinin katlari arasinda 1si farki degisken ise “Her kat igin isi1 farkini dikkate al” opsiyonu agilarak kat
bazinda tanimlanabilir. Ornegin bodrumlu bir yapinin tst katlarinda yapi yazin 25° kisin 5° olsun
AT(Ust)=25-5=20° , bodrum katlar iginse yazin 20°, kisin 5% olsun AT(a|t)=20-5=15° olur. Tanimlama
opsiyon agilarak asagidaki gibi yapiimalidir.

Analiz Ayarlan

Genel Ayarlar —0 Tiirn papi icin tek 131 farkin dikkate 2l

TDY Secenekleri 1 fa i
Sistem Secenekleri |z fark ;

Asamali Insaat Hesabi . i ;
to Her bir kat iin farkh s farkn dilkkate al ;

Is1 Ydkleri

. | [Kat | 11 e
Temel - Zemin 1. KAT 20 0
ZEMIN EAT 20 il
Yilk - Givenlik 1. BODRUM 15 0
2 BODRLIM 14 1]
Diger
i - Yapinin elemanlar
Kiris Ayarlan P
arasindada 1s1 fark
Genel Ayarlar v T arumli izt parametreler ; | verilmesi ihtiyaci
Yazilar lst farks [T1]: 15 o olabilir. Ornegin
A apinin arazi
Yazi Tipleri Izt farky [T2]: a T y.,? ind dol
egiminden olayi
Statik/Betonarme Rijitlik. azaltrma Fakkarii ; 1 o .
_ acik yuziindeki
! Isi Parametreleri elamanlarinda  20°
Fliislils Ao Hilem o iken gomu'u

yuziindeki elamanlarinda 15° olmasi durumunda sekildeki gibi eleman &zelliklerinden 1si yiikii
tanimlanabilir.

- Idestatik’te s

Izt wiikleri igin rijithl: azaltma faktorler (T1.T72] hesabinda “Is|
Kirigler : 0.5 (" Elastisite modiillinti dedigtir {+ Atalet momentini degighr yukleri igin rijitlik
Kolonlar : 0.3333 (" Elastizite modiilint dedigti {+ Atalet momentini dedistir azaltma faktorleri

opsiyonu ile egilme
rijitlikleri (E1)
azaltilabilir. Programdaki mevcut degerler kirisler icin Edl. / 2, kolonlar igin El. /3 olarak TS500 ve

Paneller ; 0.3333 (" Elastizite moduliinii dedisti (+ Atalet momentini degighr

literatlirdeki kaynaklara uygun olarak atanmistir. Rijitlik azaltmasi atalet momenti veya elastisite
modilli kullanilarak yapilabilr. Isi yiki ile sinme hesabin yapilmak istenirse elemanlarin eksenel
rijitliginin 6nemli oldugu durumlarda bu segenek kullanilarak elastisite modilinin azaltiimasi
gerekmektedir.

) - Tanimlanmasi gereken diger parametre
Grzgil kitle : 2.5 [tfm?*] ,
1sil genlesme katsayisidir. TS500 3.3.3.4 ‘e

Isil genlesme katsayisi : 1E-005 ..
i Y Q_) gore betonun 1sil genlesme katsayisi

0,=10"/°C alinmalidir. Bu deger dogrudan sicaklik ile carpilarak betonun birim sekildegistirmesini

vermektedir.
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o= 0.9G-EY1 - TS 500 de sicaklik degisimi yik kombinasyonlarina dahil
|+ 0.9G-EY2 edilmektedir. idestatik’te 1si yiikii verilmesi halinde
b G+1'2Q+1'2T1] kombinasyonlar otomatik olarak tanimlanmaktadir ve yapi

Lol G+1.20+1.2T2 . .
& Crmier dizayninda dikkate alinmaktadir.

Is1 Yiikii ile Analiz Ornegi 1

Isl yiki ile analiz 6rnegi
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- Ornek model olarak sekilde gériinen 4 katli planda 30m uzunluga sahip cerceve sistem segilmistir.
Isi yikid mevsimsel olarak sekilde goriildigli segilerek ilk ¢oziimde bitin bina igin tek bir 1s1 farki
tanimlanarak hesaplanmistir.

T ylklemesi altinda yapi deformasyonu

- Sekilde gériildiigii zemin kat kolon ve kiris deplasmanlari &nemli merteblerdedir. Ust katlarda katlar
arasi Isi farki olmadigindan yapinin Ust katlari fazla etkilenmemektedir.



6.02
15.80

> A A
T ylklemesi altinda Ms3 moment diyagramlari
N IR ( S—
i x'

T ylklemesi altinda N eksenel kuvvet diyagramlari

T 2188

M33 moment diyagrami

S1 Kolonu

3.59

N eksenel kuvvet diyagrami

14.07

S1 Kolonu

- Sekilde kose kolon ve kirisin moment ve eksenel kuvvet degerleri
goriinmektedir.

- S1 kolonunun maximum moment degeri -21.88 tm olmaktadir.
“Kolon bilgisi ve statik sonuglari raporu” diger
yliklemelerden gelen tesirlerle karsilastirildiginda max tesirin T
yuklemesinden olustugu gorilir.

altinda

- Diisey yukler ve deprem yiklemeleri yatay dizlemde kirislerde
Ancak Ornegin K1 kirisi igin T
-14.07 t O©nemsenecek

eksenel kuvvet olusturmazlar.
yliklemesi altinda goraldiglu (zere

mertebede eksenel kuvvet olusmaktadir.

- Deprem yonetmeligi 3.4.1.2 de belirtilen kirisler icin belirtilen
Nd < 0.1Acfck maximum eksenel kuvvet kosulunun saglanip
saglanmadigina bakilmasini gerektirmektedir.



Kolon Bilgileri Ug Yiikleme Sonug Kolon uc kuvvetleri
¥ian Acikl. N V2 V3 T M2 M3
[tf] [t] [tf] [tfm] [tfm] [tfm]
ZEMIN KAT
501 EX1 +5% 9.55 5.72 0.16 £.01 2.20 13.15
i=27 j=128 EX2 -5 10.96 5.60 0.12 0.01 -2.16 12.88
1=3.00m A=3200.0 cm? EY1l +55% -14.96 -0.31 2.48 0.07 4.26 451
Imaj = 1706666.67 cm4 Alt EY2 -5 -21.68 0.30 3.81 -0.07 651 4.50
Imin = 426666.67 cm4 G Digey -20.48 -0.69 0.12 -0.00 0.12 062
lbur = 1443840.00 cm4 a Digey -2.88 -0.10 0.00 -0.00 0.01 -0.09
- ig kuwvetler arttinidi [2.7.5) ( T Iz -3.59 -12.56 0.90 -0.54 143 —21.39]

Kolon bilgisi ve statik sonuglari raporu

Isim-Boyut Sonug Donatilar
Kolon b/h Kombinasyon Nd Md2 Md3 Ast Majdr Mindr Etriye
[em] [t] [tfm] [tfm] [em=]
ZEMIN KAT
501 50.0 /400 l G+1.20+1.2T [Alt) I 38.25 1.85 -26.95 32.00 109814 12814 #8/16/10/10
502 0.0 /40.0 G+1.2G+1.2T (Alt) 51.38 1.30 -18.47 32.00 10014 12014 #5/16/10/10
503 0.0 /40.0 0.9G+EX1 [Alt) 41.68 1395 14.40 32.00 10014 12014 #5/16/10/10
504 0.0 /40.0 0.9G+EX1 [Alt) 41.39 176 14.41 32.00 10014 12014 #5/16/10/10
505 0.0 /40.0 0.9G-EX1 [Alt) 41.66 1395 -14.40 32.00 10014 12014 #5/16/10/10
06 20.0 /400 G+1.20+1.2T [Alt) 51.21 1.80 18.45 32.00 10814 12814 #2/16/10/10

Kolon betonarme hesap sonuglari

- Kolon betonarme hesap sonuglari raporunda bazi kolonlar igin donati hesabina esas tesirlerin isi
yuklemesi kombinasyonlarindan geldigi gorulebilir.

Is1 Yiikii ile Analiz Ornegi 2
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Rijitlik Azaltmasi

Kiris Kolon
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- idestatik’te ayni model {izerinden farkli bir isi yiikleme kombinasyonunda sonuglari inceleyelim.
Binanin dogrudan giinesle temas etmeyen bodrum kisminda sicaklik farkinin 15 °C, zemin katta ise
kot farkindan dolayi kapali kismin 15 °C diger ac¢ik kismin 25 °C oldugunu dustinelim.

- Programda kat kat 1s1 yiikii tanimlanacak, zemin katta ise elemanlarin bir kismina eleman bazinda isi
yuki atanarak ¢6zim yapilacaktir.



- Onceki ¢dziimden farkh olarak yapida katlar arasinda 1si yiiki farki oldugundan diger katlarda
sicaklik etkisi goriilmektedir. Simetrik ylkleme yapilmadigindan drnekte verilen isi yliklemesini temsil

edecek sekilde ol

T ylklemesi altinda yapi deformasyonu

usmustur.

T ylklemesi altinda Ms3 moment diyagramlari

T ylklemesi altinda N eksenel kuvvet diyagramlari




