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Kompozit Dosemelere Giris

ANSI/AISC 360-10 CELiK YAPILARIN
An American National Standard TASARIM, HESAP VE
YAPIM ESASLARI

. . . .
Specification ICINDEKILER
R -
for Structural Steel Buildings BOLUM 1 GENEL ESASLAR
1.1 Kapsam
June 22,2010 1.2 Dikeler
1.3 Tlgili Standart ve Y&netmelikler
Supersedes the 1.3.1 Genel
Specification for Structural Steel Buildings 1.3.2 Sicak Haddelenmis Kaynaklanabilir Yapisal Celik
dated March 9,2005 e o "
and all previous versions of this specification 133 Yapisal Gelik Boru ve Kutu Profiller
1.3.4 Yapisal Celik Elemanlann $ekil ve Boyutlar
Approved by the AISC Committee on Specifications 1.3.5 Bulonlar, Somunlar ve Pullar

1.3.6 Kaynak Malzemesi ve Kaynak
1.3.7 Bashkh Celik Ankrajlar ve Kaynak
1.3.8 Yangina Kargi Koruma

BOLUM 2 MALZEME

2.1 Yapisal Gelik
2.1.1 Malzeme Ozellikleri
2.1.2 Tokluk
2.2 Bulonlar, Somunlar, Pullar ve Perginler
23 Ankraj Cubuklari
2.4  Kaynak Malzemesi
2.5 Baghkl Celik Ankrajlar
BOLUM 3 IMALAT VE MONTAJ

Genel

Hesap Raporu ve Uygulama Projelerine lligkin Kurallar
3.2.1 Proje Hesap Raporu
3.2.2 Uygulama Projesi Cizimlerine fliskin Kurallar
33 Imalat
3.3.1 Kaynakli Yapim
AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION
One East Wacker Drive, Suite 700 13
Chicago, lllinois 60601-1802 3.3.3 Basmng Eik
3.3.4 Kolon Ayaklarnmm Hazirh@
3.3.5 Ankraj Bulonlan Igin Delik Hazirlig
3.3.6 Tahliye Delikleri

3.3.2 Bulonlu Yapim

indeki Diigiim Noktalan
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Kompozit Dosemelere Giris

Celik Ankraj Elemanlan (Kayma Elemanlari) : Etkl Dogeme Genis/g .
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Sekil 12.1 — Tipik kompozit elemanlar
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Kompozit Dosemelere Giris

* Malzeme Bilgileri
iIdeCAD Celik 8 de kompozit déseme tanimlanirken,
* Ddseme igin kullanilacak beton sinifi ve tali kiriglerin celik sinifi
* Tali kirigler arasindaki mesafe ve tali kirig aciklig|
* Ddésemenin tipi (trapez sagl kompozit doseme ya da kompozit yekpare déseme)

* Kayma civisi capl, yuksekligi, cekme dayanimi, aralig

* Ddseme yukler
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Egilme Momenti Dayanimi

* Beton Déseme Etkin Genisligi, b4
TCY 2016 bolum 21.4.1.1 de tanmlandigl gibi kompozit ddseme etkin genislig, kirisin her iki yaninda
tanimlanan etkin genisliklerin toplami ile belirlenir. Her bir etkin genislik, asagida tanimlanan

uzakliklardan kactgu olarak alinacaktir,
* Kirig acikhiginin 1/8 1,
* Kirig enkesitinin disey ekseninden komsu kirig enkesitinin dusey eksenine olan uzakligin yarisi

* Kirig enkesitinin disey ekseninden betonarme désemenin serbest kenarina olan uzaklik.

1la. Effective Width

The effective width of the concrete slab shall be the sum of the effective widths for
each side of the beam centerline, each of which shall not exceed:

(1) one-eighth of the beam span, center-to-center of supports;
(2) one-half the distance to the centerline of the adjacent beam; or

(3) the distance to the edge of the slab.
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Egilme Momenti Dayanimi

* Plastik Gerilme Dagilimi

Karakteristik egilme momenti dayanimi, M, TCY bolum 12.4.2.1 ve AICS 360-10 13.2a 'ya gore
kompozit kesitte plastik gerilme dagilimi yontemi ile belirleniyor.

Etkili Doseme Genigligi

0.85fc

T =hE

Tarafsiz Eksen — . - - . _

I

Fy
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* Betonarme Désemenin Basing Kuvveti Dayanimi

Betonarme ddsemedeki basing kuwveti, C, degeri, AISC 360-10 ve TCY ‘e gore 3 kosul dikkate
alinarak hesaplanmalidir.

Burada, betonarme ddsemedeki basing kuvveti, C, Denk.(12.20a), Denk.(12.20b) ve Denk.
(12.20c¢) ile belirlenen degerlerin en kiigiigii olarak alinacaktir.

C=F,4, (12.20a)
C=085f,4 (12.20b)
c=>0. (12.20c)

(a) Concrete crushing
V' =0.85f'A, (I3-1a)
(b) Tensile yielding of the steel section

V’ = F"AS (I.3'1b)

(c) Shear strength of steel headed stud or steel channel anchors

V' =20, (I3-1¢)
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Egilme Momenti Dayanimi

e Stud Civilerinin Kayma Dayanimi,

Beton icine g&dmdlU, baslikli bir celik ankrajin karakteristik kayma dayanimi AISC ve TCY ne gore
asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

2a. Strength of Steel Headed Stud Anchors

The nominal shear strength of one steel headed stud anchor embedded in a solid con-
crete slab or in a composite slab with decking shall be determined as follows:

On =0.5A5\ f- Ec € RgRpAuFy (18-1)

12.8.2.1 — Bashkh Celik Ankrajlarm Dayanimi

Beton igine gomiilii, baslikhi bir ¢elik ankrajin karakteristik kayma dayanum Denk.(12.35) ile
hesaplanacaktir.

Q, =0.54, [/, E. <R.R AF, (12.35)

Buradaki terimler asafida agiklanmagtir.

Asa @ Baslikh gelik ankrajin enkesit alant,
E. : Beton elastisite modiilii, (Denk.12.1).
Ju  : Beton karakteristik basing dayanimu.

F, :Basglikli ¢elik ankraj malzemesinin karakteristik ¢gekme dayammui.

Ry : Bir katsay.
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Egilme Momenti Dayanimi
* Kompozitlik Orani, PCC

Pozitik egilme momentinin maksimum ve sifir oldugu noktalar arasindaki ankraj elemanlarinin kayma
dayanimlari toplaminin, 2Q,, ,betonarme ddésemedeki basing kuvvetine, C, oranidir.

C=FA (12.20a)
C=085f,4 (12.20b)
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Egilme Momenti Dayanimi

* Beton Basing Blogunun Derinligi
Beton basing blogunun derinligi AISC ve TCY ye gbre asagidaki formulle hesaplanmaktadir.

Beton basing blogunun derinligi, Denk.(12.19) ile hesaplanacaktir.

C

= 12.19
0.85f,b (121

The depth of the compression block is

C

a= (C-13-9)

0.85f."b
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* Tasarim Egilme Momenti Dayanimi

Kompozit kirigler icin tasarim egilme momenti dayanimi ASD(GKT) ve LRFD(YDKT) ye gore,

M. = Mn/Q

C

ASD(GKT)

M, = $Mn LRFD(YDKT)
| 08a .
T T
. _,J,' 1 :(I’\,, (&)
T T2
4 F,
W (P_\ﬁ()

Sekil 12.2 — Kompozit kirigte pozitif egilme momenti igin genel plastik gerilme yayihs:

Sekil 12.2 de genel olarak verilen plastik gerilme yayilisi gozoniine alinarak, plastik tarafsiz
eksenin beton dogemede veya gelik enkesitin baghk veya gévdesi iginde olmasi durumlarina
gore, karakteristik egilme momenti dayamimi, M;, Denk.(12.18) ile belirlenir.

(12.18)

M, =C(d, +d,)+ P,(d, - d,)

 085F
1 a [[J—7—
i d, |d,
‘ O ' (P, ©)
dy F, T 2
1 (P, +C)

Fy

Fig. C-13.3. Plastic stress distribution for positive moment in composite beams.

M, = C(dy + d2) + Py(d3 — d?) (C-13-10)
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Egilme Momenti Dayanimi

* Insaat Asamasi Hesabi

Yapim agamasinda yukler tasarimda gbz éndne alinmaktadir. Yapim asamasinda gecici destekler
kullanilmadiginda tim yukler sadece celik enkesit tarafindan tagindigi icin egilme momenti dayanimi

kompozit enkesit dikkate alinmaksizin yapilmalidir.

(a) Ly < Lp ise bu stnur durumun gézéniine alnmasima gerek yoktur,

Akma sinr duwrumu icin karakteristik
hesaplanacaktir.

egilme momenti dayanimi. M;. Denk.(9.2) ile

M, =M, =FJW, ©.2)
Buradaki terimler asagida agiklannmustir.

M, :Karakteristik egilme momenti dayanimi.

M, :Plastik egilme momenti.

Fy  :Karakteristik akma gerilmesi.

Wpx : x-ekseni etrafinda plastik mukavemet momenti.

(b) Ly < Lp = Ly olmas: dwrumunda karakteristik egilme momenti dayanimi. My, Denk.(9.3)
ile hesaplanacaktr.

[ L, -
W M, —(M, —0TF7, <M 9.3
:| ( " e‘)l L I_ I . 9.3)

M,=C

(¢) Ly = L; olmas1 durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M, Denk.(9.4) ile
belirlenecektir.
M,=FW, <M, 0.4
Kiritik gerilme, F,;. Denk.(9.5) ile hesaplanacaktur.
£ =9L ©.5)
I L:' Y=
\ T, )
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Sehim

¢ Atalet Momenti,

AISC 360-10 da C-I3-1 formultine gdre alt sinir atalet momenti (lower bound moment of inertia)
degeri kullanilarak sehim hesaplanmaktadir

I1p =I5+ As(Yena —d3) + (200 / Fy)(2d3 +dy — Yena ) (C-I3-1)

where 0.85f;
As = area of steel cross section, in.> (mm?) l ¢ ¢
d, = distance fror e compression force in the concrete to the top of the stee _ =
1 listance from th npre 1 force in the concrete to the top of the steel :I a
2 2
.\L'L[I()n. ll.l. (mm) . . o ' ' ' T | (Py )
dz = distance from the resultant steel tension force for full section tension yield I r 2
to the top of the steel, in. (mm) ds F,
I1p = lower bound moment of inertia, in.* (mm*) (P, +C)
- P . . ) é ® 4 4 E— Yy
I, = moment of inertia for the structural steel section, in.” (mm®*) — T
20, = sum of the nominal strengths of steel anchors between the point of maxi-
mum positive moment and the point of zero moment to either side, kips
(kN) F,

Yena = [Asds + (Z20,/Fy) ds + dy))/ A + (Z2Q,/Fy)], in. (mm) (C-13-2)
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Kompozit Déseme Ornek
*Ornek |

d,=6m agiklikliginda, tali kirigler arasi mesafe t, [ 50 cm, beton dégeme C20, ¢elik 5275, kayma ¢ivisi

cap! 1 9mm, kayma civisi cekme dayanimi 45000 tf/m? , kayma civisi araligi 24 cm, doseme kalinligi
|0 cm olan kompozit ddsemenin hesabi.

Celik inaat Agamast Igin Dseme Ayarlan X
Genel Ayarlar Yapisal materyaller
Statik Beton ddseme materyali : 20 5420 ~
Yiikler Metal diseme materyali @ 5275 ~

insaat agamas parametreleri :

Konstriksiyon metodu: (O Payandah ®) Payandasiz t

Ingast hareketl yilki : [tfjm3] .
| Kiris, insaat srasinda yanal olarak destekli

Kayma givisi parametreler :

P -

- -

Kayma civis gekme dayanm ; [t

Sradaki kayma civisi sayisi : I &

Kayma civisi arah : 24am

Cancel
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Kompozit Déseme Ornek

* Beton Déseme Etkin Genisligi, b4

bs =min(d,/4 = 600/4 = 1500 mm, t, = 1500mm) = 1500 mm
* Betonarme Dé&semenin Basing Kuvveti Dayanimi, C

C = min(FxAs, 0,85xxA, , ZQ, ) = 1075,78

FoxAs = 275x3911,924x 0,001 = 1075,78 kN

0,85 xf.xA.=0,85x20x 1500 x 100x 0,001 = 2550 kN
2Q, = RgxRpxAsax Fu= 1 x0,6x(IMx 192/4)x441,299 x 0,001 x 15 = 1126,089 kN

* Beton Basing Blogunun Derinligi, a

a=C/(0,85f.xb)=107578/(0,85x 1500) = 42,187 mm
* Tasarim Egilme Momenti Dayanimi (LRFD)

Mu =09 xF xAsxy = 107578 x (240/2 + 100 - 42,187/2) = 192,580 kNm
* insaat Asamasi Hesabi

Mu =0,9 x F,xW,, = 0,9 x275x 366800 = 90,783 kNm
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BiZE ULASIN

* Telefon ve internet araciliyla teknik destek

* Program egitimleri ve kullanici seminerleri

* Yardim menuleri ve kullanim kitaplari

* Kullanicl forumu

* Web Uzerinden program gtincelleme imkani

Web sitesi: http://Mwww.idecad.com.tr

Kullanici forum sitesi: http:/Aww.idecadsupport.com/forum/
Bilgi: ideyapi@ideyapi.com.tr

Satig: satis@ideyapi.com.tr

Teknik destek: destek(@ideyapi.com.tr

ol

Simdi siz de ideCAD® ailesiyle tanisin, planlarinizi gercege dénistirme firsatini yakalayin.




