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Sratem

Konu basliklari

l.  Kren MenUsU
II.  Analiz

Il AISC 360-10 ASD ve LRFD ve Yeni Tark Celik Yonetmeligi 2016 ile Kren Kirigi Tasarimi
V. Ornek Kren tasariminin ideCAD' de incelenmesi
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KRENLER

* Kren Siniflar
* Kren YUk Hesaplari
* Kren Raporlari
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Her sey hesapladiginiz gib!!

Kren Menusu

Kren Siniflari
* AISC Design Guide 07- Industrial Buildings kaynagina uygun kren siniflamasi;
kren yik kapasitesi, kullanim émri boyunca tamamlayacagi dongl adedine

bagli olarak gerceklestirilmistir.

Sinif 2 " . Table 11.2.2 AISC Loading Cycles
Table 11.2.1 Crane Loading Conditions PR = i =
s oadin ondition rom o]
Kren s : € 100,000 B CMAA 70 Crane AISC Loading 2 : -
A 20.000 Classification Condition 1 20,000 100,000
Diisey darbe katsaysi :E 50-000 A. B 1 2 100,000 500,000°
¢
3 500,000 2,000,000
D 500.000 C,D 2
E 1.500.000 E 3 4 Over
F 2,000,000 = 4 2,000,000
*Approximately equivalent to two applications every day for 25 years.
*Approximately equivalent to 10 applications every day for 25 years.
‘Approximately equivalent to 50 applications every day for 25 years.
‘Approximately equivalent to 200 applications every day for 25 vears.

* AB,Chafif ve orta sinif krenler iken D,E,F adir sinif kren olarak tanimlanirlar. Bu siniflar krenin yk
kapasitesi, giin icerisinde yUkU kac defa tasidigi ve kren kullanim &émri boyunca kag defa tasiyacagina
yani kullanim émri boyunca tamamlayacag cevrime gore belirlenir.
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Kren YUkleri

Kren Menusu

Ayarlar bolimUnden yUk kapasitelerine gore sik kullanilan krenleri secebileceginiz gibi kullanici tanimli
kren olusturabilirsiniz.Projeniz icin kullanacaginiz kren hakkinda gerekli verileri Gretici firmadan alarak
iIdeCAD' te kullanici tanimli girig yapabilir veya mevcut tiplerden herhangi birisine uyuyor ise

kontrolleri saglayabilirsiniz.

Koprii parametreleri :

Tek kipris

Kapriller arasi uzakik (d2) :

Yilk kapasitesi :
Ving kiitlesi :
fegprQ kiitlesi:

Tekerlek parametreleri:

Rmin:
R max :

TekerleKler aras mesafe (d1)

0.306

132

1.53

6.628

25

[tf]
[tf]
[tf]
[tf]
tf]
[m]

0.33

0.224

0.755

1122

3.773

25

][ cance
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Sryatem

Analiz
Kren YUkleri

Dusey R ve yatay H ve L yudkleri ayni holde bir veya birden fazla kren olmasi durumuna gére vurus
katsayisi, etkime kombinasyonlari, ytkleme kombinasyonlari gibi durumlar géz 6niinde alinarak

secilen yonetmelige gdre katar yikd (moving load) seklinde kren kirigi Uzerine uygulanarak en
elverigsiz yukleme ve sehim altinda tasarimi yapilr.

Holin bir tarafindaki Ayri holdn diger
kren kirigi hatt

tarafindaki kren kirisi hatt
1
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Sryatem

Analiz
Kren YUkleri

* Krenlerin tasiyici sistem Uzerindeki etkilerini ve elverissiz yuklemeleri elde etmek icin kullanilan
referans dokUmanlar sunlardir:

e AISC Steel Design Guide 7, Industrial Buildings - Roofs to Anchor Rods, 2nd Edition (2004) (SDG-7)
e ASCE07-10, Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures (2010)
e AISE Technical Report No. 13, Guide for the Design and Construction of Mill Buildings (2003)

¢ MBMA 2010, Metal Building Systems Manual (2010)

*  Yapinin bir veya birden fazla hol ve kren olmasi durumlarina gére MBMA 2010 2.5 bolimU yiklerin
cerceveye nasll etkitilecegi hakkinda bilgi verir.
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Her sey hesapladiginiz gib!!

Analiz
Kren YUkleri

*  Kren kiriglerinin tasarimi icin en elverissiz yUkU ortaya cikaran durum; krenin kaldirdigi yakin holtn
bir ydnine dayanmasidir. Kren kirigi tasariminda bu maksimum ytik kullanilir.

L— —} — - —F
Kren
Tek Agiklik Tek Kren Eksenel Kuvvet 100%
Tek Kren
1 |
7 FL— —_ —FL
2.71) L lB
RB R
| I
FL— — _— = — FL
Kren
Herhangi bir Eksenel Kuvvet 100%
kren
Tek Agiklik FL— 1 —_— ] —FL
n adet kren ﬁl-B F.lB
(2.72)
FL — —_ — FL
Herhangi iki I Kren l Eksenel Kuvvet
fran Tiim Krenler 50%
Kren
FL— —_ — FL
At B
RB R
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Sryatem

Analiz
Kren YUkleri

* Kren iceren yapida cerceve elemanlarinin tasarimiicin MBMA 2010 2.5 te kullanilacak yUkler ve
yUklerin oranlar belilenmistir. Cerceve tasariminda en elverigsiz ylkleme durumu elde edilirken
AISC SDG-7 madde |3.7 kullanilmaktadir. Cerceve tasarimi icin krenin olmadigi acikliklar icinde

minimum etki degerleri bu sekilde belilenmektedir.

MBMA 2010'da farkli kren sistemleri icin ¢cergeve tasariminda kullanilacak yik alternatiflerinin gosterimi

' |
Tek Aciklik Tek Kren KREN Diigey Vurug Etkisi % 0
Tek Kren
e | i Yatay Yik % 100
2.5.1 i i
RB RB
Tek Kren ! !
| Diisey Vurug Etkisi % 0
KREN
FL— — = FL i 9
Tek Acikdik Yatay Yuk % 100
n adet Kren h
i
RB RB
T T
2:9:2 KREN Dusey Vurug Etkisi % 0
Cift Kren ’
— _ —FL Tum Krenler igin
i Yatay Yik
| Her bir kren % 50
RB H‘B Herhangi bir kren %100
! ¥ Diigey Vurug Etkisi % 0
N adet Herhangi bir KREN e
Agikdik agikiiktaki . R Yatay Yk ik
Tek Kren tek kren
1 I
RB RB
2.5.3 ! ! ; !
Farkh acikhklarda KREN KREN Disey Vurus Etkisi % 0
Tek Kren FL— — # f — —FL Tam Krenler igin
| Yatay Yk
| | | ! i o
RB Her bir kren % 50
RB RB RB Herhangi bir kren %100
Komsu iki aciklik veya herhangi iki aciklik icin
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Sratem

Analiz
Kren YUkleri

* Cerceve tasariminda kren yudkleri ilave yUkler olup 6lU ydk, kar yUkd, hareketli yik vb. yikler ile
AISC SDG-7 madde |3.7 de belirtilen kombinasyonlarda kullaniimaktadir. Bu amacla kolonlardaki
konsol uclarina x,y,z dogrultularinda hesaplanan tekil kuvvetler kombinasyonlara uygun sekilde
etkitimektedir.

-~ Trolley Left Trolley Right

CroVL + CroHL
C1oVL ~ C10HR
CloVR + C1oHL

,:;I; Lateral Force :Ik - -ﬁ; CioVR + C1oHR
= 3 ; = = ) 5 =) CgVL + CgHR
I v ¥ CgVR + CgHp
CgVR + CgHR
CroVL + CgVL ~ C1oHL
C1oVL C10VR CgVL CsVr C1oVL + CgVR+ C1oHL
Py o S e e e e e [ — CloVL + CgVL * C1oHR
o — O =) C1oVL + CgVR+ C1oHR
= = == => = = = =
C1oVR * CgVL + C1oHL
C1oVR T CgVR* C1oHL
CroVR + C3VL ~ CioHR
CioHL CioHR CgHY. CgHR C1oVR * CgVRT C1oHR
En elverissiz etkilerin olugturulmasi
CroVL (10 ton crane vertical load with hoist furthermost left) icin MBMA 2010 Madde 2.5'e gore
CiwVr (10 ton crane vertical load with hoist furthermost right) olusturulan farkh yiikleme birlesimleri
CoH; (10 ton crane lateral load acting left due to trolley movement)

CwHg (10 ton crane lateral load acting right due to trolley movement)

CeVy (8 ton crane vertical load with hoist furthermost left)

CsVr (8 ton crane vertical load with hoist furthermost right)

CeHp (8 ton crane lateral load acting left due to trolley movement)
C¢Hg (8 ton crane lateral load acting right due to trolley movement)

Sekil 7. iki hollii 6rnek icin cerceve tasariminda kullanilacak sekilde MBMA 2010°da aciklanmis yiikleme durumlarinin gésterimi
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Tasarim

Kren Kirigi Tasarimi

Bilesik Etki Altinda Kontrol
Kayma KontrolU

Govde Yanal Oteleme Burkulmasi

Sehim

N Yapi Kirigleri —
e YD+ O 050, + L,
= e

JI | DY DHL ¥ (L, ot ROES) ¥ C, 6 FC,+C,y
(| ‘

|

l Kren " (2) D+ L+ ([, ov RorS)+ Cpy+ Coe +1C
0 Kirisi (Multiple Cranes)

' Bl Yardimci

Kolonlar “OHYD+L+(L,orRorS)+C,+C;+ W

@) D+L+ (L, orRorS)+ Cpy+ C;+ Cy + 0.5W

— T

I U @R)D+L+(L,orRor8)+C,+C;+0.67C,




Her sey hesapladiginiz gibi! deCAD" genk 8

S Fyate

Tasarim

Bilesik Etki Altinda Kontrol

«  iki eksenli egilme kontrolii ydnetmelige uygun olarak yapilir. Mx ve My vurus etkisi de dikkate
alinarak hesaplanir.

Kren Kirisleri - ZEMIN KAT, CRNOO1 =5

| Tasarim Kontrolleri | Tasarm Detaylan

Yonetmelk 1 A15C 360-10 (ASD)

Kren kirisi bilgisi :

Poz Kesit Materyal Boy Kren Sinifi |

CRNDD1 HE300 A 5235 4030 cm C |
ki eksenli egilme momenti : Kesme :

Mu3 Mc3 Mu2 Mc2 Etkilesim Denklemi Oran | | Vu Ve Oran |

B.746 tfm 19.881 tm 0,363 tfm 9.215tm Mud/Mc3+Mu2A0.5 Mc2) 0.515 | 14674 236644 062 |
Sehim : Gévde burusmasi :

| Tekerlsk yiiklerne bagh maks diissy sshim 2277 mm | | Maks. tekerek yiikii (gampma dahil) 127724 |
Ust Deger £7.167 mm ‘ Gdvde burusmas: dayanimi 0.1881
Oran 0.034 | Oran 67.764 |

e ] e
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Tasarim

Kesme Kontroll
*  GUclt eksen icin kesme kontrold AISC 360-10 G2-1 * e uygun olarak gerceklestirilir.

The nominal shear strength, V,, of unstiffened or stiffened webs according to the
limit states of shear vielding and shear buckling, is

Vo= 0.6F,A,,C, (G2-1)

For all provisions in this chapter except Section G2.1(a):

¢, =090 (LRFD) Q,=1.67 (ASD)

* Benzer sekilde Yeni Turk Celik Yonetmeligi 10.2.1" e uygun kesme kontrol yapllir.

10.2.1 — Kesme Kuvveti Dayanumi

Govde diizleminde kesme kuvveti etkisindeki cift simetri eksenli enkesitler ile tek simetri
eksenli I- ve U-enkesitlerde, gdvde elemanlan rijitlestirilmemis oldugunda. gévdede a / h = 3
olacak sekilde rijitlik levhalar kullamldiginda ve gévdede a / I = 3 olacak sekilde ara rijitlik
levhalan kullanilmasi durumunda ise kenar gévde panellerinde karakteristik kesme kinveri
dayammi, V., asagida verilen esaslar dogrultusunda Denk.(10.1) ile hesaplanacaktir.

V, =0.6F,4,Cp (10.1)

;= 0.90 (YDKT) veya Q.= 1.67(GKT)
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Tasarim

Govde Yanal Oteleme Burkulmasi Kontroli

*  Kren kirigi bagliklarinin ddnmeye karsi tutulu olmamasi ve kren hareketinden dolay: kiris Gzerine
noktasal yUkler etkimesinden dolayl bu gécme modu olusabilir. YUksek noktasal yUkler cekme
basliginda yanal harekete dolayisiyla da dayanim kapasitesinde ciddi oranda azalmaya neden olur. Bu
durumda basing baslig kritik burkulma gerilmesine ulasarak go¢cme modu olusturur.

L

e Bugd¢cme durumunun onlenmesi icin cekme bagliginin yeterince rijit ve kirig kesitinin yeterince kisa
olmasi gerekir. Kren kirisi tasariminda kesit arttinmin en elverigli olmasi icin baslik genigliklerinin ve
gdvde kalinliginin arttinlmasina dikkat edilmelidir.




L
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Tasarim

Goévde Yanal Oteleme Burkulmasi Kontrolii

*  Gobvde yanal 6teleme burkulmasi kontrolt AISC 360-10 J10-7" ye uygun olarak yapilir.

(b) If the compression flange is not restrained against rotation

(i) When (h/t,)/(Lp/bs) < 1.7

3

C,tit .

A (0.4 hity (310-7)
w |\ Lo/by

The available strength of the web for the limit state of sidesway buckling shall be
determined as follows:

0=085(LRFD) Q=1.76 (ASD)

* Benzer sekilde Yeni Turk Celik Yonetmeligi 13.27b" ye uygun olarak yapilir.

(1) (h/ty) [ (Ly/ bg) < 1.7 olmasi halinde, Denk.(13.27b) ile hesaplanacaktir.

- \3

gaL) - o Bt
=—== 04| —= 13.27b
. h [ "-.Lbf"’bf‘. :| ( :

(2) (h/ ts) /! (Ly / bg) > 1.7 olmasi halinde ise gdvdenin yanal dtelenerek burkulmasi simr
durumu uygulanmayacaktir.

Tasarim davanimi, PRy (YDKT) veya giivenli davamim, Ry/Q (GKT),
¢ =0.85 (YDKT) veya (2= 1.76 (GKT)

almarak hesaplanacaktir.
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Sryatem

Tasarim

Sehim Kontrol{
* AISC Steel Design /7 — Industrial Buildings — Roofs to Anchor Rods 2nd Edition ‘a uygun olarak

yapilir.

4.  Limit deflections under crane loads as follows;

Vertical Deflections of the Crane Beam due to wheel

loads (no 1mpact):

L/600 Light and Medium Cranes—CMAA 70 Classes
A, B, and C.

a
3 (Diisey) < 1/600 vllllillllillllll,i
5i_-.5€.rvj5 yiikleri altinda kirig Q """"""""""""""" I (5’ ------------------ ‘é&
sehimi
B In -

In : Kiris temiz agikligr
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BiZE ULASIN

* Telefon ve internet araciliyla teknik destek

* Program egitimleri ve kullanici seminerleri

* Yardm menuleri ve kullanim kitaplari

* Kullanici forumu

* Web Uzerinden program giincelleme imkani

Web sitesi: http:/www.idecad.com.tr

Kullanici forum sitesi: http:/Avww.idecadsupport.com/forum/
Bilgi: ideyapi@ideyapi.com.tr

Satig: satis@ideyapi.com.tr

Teknik destek: destek@ideyapi.com.tr

Simdi siz de ideCAD® ailesiyle tanisin, planlarinizi gercege dénlstlirme firsatini yakalayin.




