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* Petek Kirig Kesitleri

* ideCAD Celik 8 de altigen bosluklu, dairesel bosluklu, sekizgen bosluklu ve angelina kesitler
tanimlanabilir.

* Altigen boslukllu ve dairel bosluklu kesitlerin tasarimlari yapilmaktadir.
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* Yapilan Kontroller

Vierendeel kontrol(i
Net alanda kesme kontrol(i

I | I
Egilme kontroli | | |
Briit alanda kesme kontrolii ‘ : ‘
Yatay kesme kontrol(i ‘ | ‘
Govde burkulmasi kontrolii | | |
| | |
I | I
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ki Eksenli Egilme ve Eksenel Basing Kontrolii

* Kuvvetli Eksende Egilme Kontroll

Petek kirisin dolu gévdeli kisminda egilme kontrolt AISC 360-10 balim F2 ve TCY bdlim 9 a gore
yapllmaktadir.
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ki Eksenli Egilme ve Eksenel Basing Kontrolii

e Akma Sinir Durumu

Akma sinir durumu icin dolu gdvdenin karakteristik egilme momenti dayanimi Mn bulunur.

0.2.1 — Akma Simir Durumu

Akma smir durumu icin karakteristik egilme momenti dayanimi, M, Denk.(9.2) ile
hesaplanacaktur.

1. Yielding

an = pr: F:l.,IZ_'r {Fz'l]

where
Fy, = specified minimum yield stress of the type of steel being used, ksi (MPa)
Zy = plastic section modulus about the x-axis, in.’ (mm*)
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* Lb<Llpdurumunda

Eleman yanal burulmali burkulma sinir durumuna karsi givenlidir ve egilme momenti dayanimi
asagidaki gibi hesaplanir.

(a) Ly < Lp 15e bu simr durumun gézéniine alinmasma gerek yoktur.

Akma smr durumu i¢in karakteristik egilme momenti dayanmi. M,. Denk.(9.2) ile

hesaplanacaktir.
M, =M,=FW_ (9.2)
Buradaki terimler asagida aciklanmistar.
M, : Karakteristik egilme momenti dayanimi.
M, :Plastik efilme momenti.
Fy  :Karakteristik akma gerilmesi.
Wpx @ x-ckseni etrafinda plastik mukavemet momenti.
(a) When Lp = Lp, the limit state of lateral-torsional buckling does not apply.
My=Mp= FZy (F2-1)

F, = specified minimum yield stress of the type of steel being used, ksi (MPa
Zy = plastic section modulus about the x-axis, in.’? {mm3j
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ki Eksenli Egilme ve Eksenel Basing Kontrolii

* Lp<lb<Lr durumunda

Yanal burulmali burkulma sinir durumu dikkate alinarak egilme momenti dayani Mn agagidaki gibi
hesaplanir.

b) L, < Iy < L; olmasi durumunda karakteristik egilme momenti dayvaninmi. My, Denk.(9.3
- P = -
ile hesaplanacaktir.

L -L
M, =(hi;‘vfp—(_lfp—{]_.-ﬁﬂ'ele . _IP iiﬂp (9.3)
L -L,

(b) When L, <L, <L,

T LP,-

: (Ly—Lp
M, =Cy| Mp—(M,—0.7F,S,) L*’ 2 }_:MP (F2-2)
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¢ Lb>Lrdurumunda

Elemanin elasktik burkulmaya durumu géz éntine alinarak egilme momenti dayanimi Mn agagidaki
gibi hesaplanmaktadir.

(¢) Ly > L; olmasi duwrumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M. Denk.(9.4) ile  (¢) When Ly > L,
belirlenecektir.

My=FoSe< M, (F2-3)
M, =FW_<M, 9.4)
Kritik gerilme, Fi;, Denk.(9.5) ile hesaplanacaktir.
[
_GrE Cyn’E | Je (Ly)
©-5) For =252 140,078 =2 (F2-4)
| L (L, \ Seho \ 1is -
4 L Tis
Ly ve L; siir uzunluklari 1se sirastyla Denk.(9.6a) ve Denk.(9.6b) ile belirlenecektir.
__. |E )
L, =176, 'F (9-6a) L, =1.76r, |'|£ (F2-5)
v NE
E \/ Je J Je \ (0.7F. Y I' [ 2
L =195 1 +6.76] —2 (9.6b) E |J | J 0.7F,
: “07E T N : L =1.95p, ——|——+.[ —| +676 (F2-6)
0.7F, \ W.h, \ Wechsy ) . E T ts 0.7F, M Siho \I Sy [
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* Eksenel Basing

Petek kirigin dolu gévdeli balimu igin eksenel basing kapasitesi asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

P =FA, @)

The nominal compressive strength, P, shall be determined based on the limir state of

flexural buckling. . . .
b b4 1) Burada, krifik burkulma gerilmesi, Fe;, Denk.(8.2) veya Denk.(8.3) ile elde edilecektir.
n— Lerflg o
The critical stress, F.y, is determined as follows: £6_ < 471@ (veya i <2 25) 191[1
1
() Whenﬁiélﬂl\/z (or 22 <205 Y ¢
r Fy F, F,
{ Fl F, = {0.658"}} F, (8.2)
F.,=|0658% |F, (E3-2)
. F
(b) When KE 4 7 [E or 25205) £>4.71 £ (veya —>2.25) igin
r R Fe i Jr,; E,
For=0877F, (E3-3) F =0877F (8.3)
where « ¢

F, = elastic buckling stress determined according to Equation E3-4, as specified
in Appendix 7, Section 7.2.3(b), or through an elastic buckling analysis, as
applicable, ksi (MPa)

(E3-4)
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* Birlesik Etkiler

Petek kirigin dolu gévdeli balimu igin eksenel basing kapasitesi asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

11.1.1 - Egilme ve Basing Etkisindeki Cift ve Tek Simetri Eksenli Elemanlar

L . P
Geometrik eksenleri (x ve/veya y) etrafinda egilme etkisindeki ¢ift ve tek simetri eksenli (a) When;’ >0.2

elemanlarda efilme momenti ve eksenel basing kuvveti etkilesimi Denk.(11.1a) ve Denk. c
(11.1b) ile siurlandirilacaktir. . v Mp
» %Jrg %’HM—’? <1.0 (H1-1a)
(a) =202 i¢in c ex cy
R
(b) When Fr <0.2
y M D .
f"+z[‘g“+i\f]ﬁl.0 (1L.13) k
¢ Moy My ) M
) 2";; +(g"‘ +M—’~‘)31.o (H1-1b)
(b) i<{).2 igin ¢ o oy
I
M
B M Myl (11.1b)
2P (M, ;\/fc_\,

Buradaki terimler agagida agiklanmistir.

P, : YDKT veya GKT vilk birlesimleri igin gerekli eksenel kuvvet dayanim,

P, :Biliim 8 ¢ gore meveut eksenel basing kuvveti dayammu, (= ¢oPy veya Py/(k).




Her sey hesapladiginiz gibi! |deCAD | (;ehk 3

ign System

Kayma Kontroli

* Briit ve Net Alanda Kayma Kontrol

Brit alanda kayma, petek kirisin dolu gévdeli bolimUnd; net alanda kayma petek kirigin bosluklu
bolimUna dikkate alarak agagidaki gibi hesaplanmaktadir.

T

V, = 0.6FbiC,, (10.15)
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Kayma Kontroli

* Yatay Kesme Kontroli

Petek kiris gdvdesine gelen kesme kuvveti denge denklemi kullanilarak hesaplanir ve kayma dayanimi
hesaplanarak karsilartirilir.

Vi+Vs, s

\/U: F\—FZZ 2 d

Vi=0.6FA,C, (G2-1)
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Vierendeel Kontroli

e Eksenel Kuvvet ve iki Eksenli Egilme Etkisi

Petek kirig boslugunun Gzerinde bulunan T kesite gelen etkiler denge denklemleri yardimi ile bulunur.
Bu kuvvetler hesaplanirken statik analizde bulunan i¢ kuvvet diyagramlar kullanilir.
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* Eksenel Kuvvet
T kesitin eksenel basing dayanimi asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

P =F,4, 3.1
Burada, kritik burkulma gerilmesi, F;, Denk.(8.2) veya Denk.(8.3) ile elde edilecektir.

The nominal compressive strength, P, shall be determined based on the limir state of
flexural buckling.

Pn:Fcr'Ag (E3-1)
The critical stress, F.y, is determined as follows: Lc <47 E (veya F <2 25) 1gm
KL E F, i Fy F,
(a) When—i4.7l\/: (or =L £2.25)
r Fy Fe "
5 F, =|0.658" |F, (8.2)
F.,=|0658% |F, (E3-2)
F, L E F, .
(b) When KE 4 7 [E (or?‘>2~25) =>471 = (veya—>>225)igin
r b] ¢ ! f’; F,
Fop=0877F, (E3-3) F = 0.877 F; 8.3)

where
F, = elastic buckling stress determined according to Equation E3-4, as specified
in Appendix 7, Section 7.2.3(b), or through an elastic buckling analysis, as
applicable, ksi (MPa)

k= (E3-4)
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Vierendeel Kontroli

* Egilme Momenti

T kesitin kuvvetli eksende egilme dayanimi AISC 360-10 boltim F9 ve YTCY bolim 9.9 a gore
yapllmaktadir.

1. Yielding

My=Mp (F9-1)
where
(a) For stems in tension
Mp = FyZ, < 1.6My (F9-2)
(b) For stems in compression
Mp=FyZy < My (F9-3)
2. Lateral-Torsional Buckling
n,ElLGJ
My =My = 7‘(B+ Ji+ 32) (F9-4)
b
where

B:ﬂ._?(i_i] 17‘ (F9-5)

b
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Vierendeel Kontroli
* Birlesik Etkiler

T kesit Uzerine gelen egilme momenti ve eksenel kuvvet denge deklemleri ile hesaplanir. Daha sonra
T kesitin egilme ve eksenel kuvvet dayanimlari bulunarak birlesik etkiler géz dntine alinir.

11.1.1 - Egilme ve Basing Etkisindeki Cift ve Tek Simetri Eksenli Elemanlar

. B . . .. . ’ . . (a) Wheni >0.2
Geometrik eksenleri (x ve/veya y) etrafinda egilme etkisindeki ¢ift ve tek simetri eksenli P

c

elemanlarda efilme momenti ve eksenel basing kuvveti etkilesimi Denk.(11.1a) ve Denk. u
(11.1b) ile suurlandinlacaktir. £+§ &4_4 <1.0 (H1-1a)
p P 9\ My My
(a) =202 igin
R P
(b) When Fr <0.2
y M :
w[m;ﬁ]m (1L1s f .
FoO\M, M, A s S 1 PR (H1-1b)
p 2B \ Mo Mgy
b) +<02 igin
(b) P ¢
M
B M Myl (11.1b)
2P (M, M,

Buradaki terimler agagida agiklanmistir.

P, : YDKT veya GKT vilk birlesimleri igin gerekli eksenel kuvvet dayanim,

P, :Biliim 8 ¢ gore meveut eksenel basing kuvveti dayammu, (= ¢oPy veya Py/(k).
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Govde Burkulmasi Kontroli

* Govdeye Etkiyen Kuvvetler

Petek kirig bosluklarinin arasinda kalan dolu gévdeli balimun Ust ve alt sinirina gelen egilme momenti
degerleri bulunur ve dikdértgen kesite gore yanal burulma burkulmasi kontrolt yapilir.

—p“ Lq_ Y L

‘ Do
SJ
< M.
|
|
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Govde Burkulmasi Kontroli

* Govde Burkulma Dayanimi

Petek kirig bosluklarinin arasinda kalan dolu gévdeli bolim AISC 360-10 baltim F|

9.1l e gbre hesaplanmaktadir.

1. Yielding

Ld 0.08E

For rectangular bars with ——=< bent about their major axis, rectangular bars

y
bent about their minor axis and rounds:

M, =M,=FZ<16M, (F11-1)

2. Lateral-Torsional Buckling

0.08E < Lyd < 1.9E

(a) For rectangular bars with 5 S

bent about their major axis:

¥ t y
Lpd \ Fy
M,,be|:l 52— 0274( b )E‘}M\SM (F11-2)
(b) For rectangular bars with % > L9E bent about their major axis:

y

M, =F,S:<M, (F11-3)
where

_1.9EC,
7 L

[2

(F11-4)

Lj, = length between points that are either braced against lateral displacement
of the compression region, or between points braced to prevent twist of
the cross section, in. (mm)

d = depth of rectangular bar, in. (mm)

t = width of rectangular bar parallel to axis of bending, in. (mm)

ve TCY balim

9.11.1 — Akma Smr Durumu

Dairesel enkesitli elemanlar ile zayif asal eksenleri etrafinda egilme momenti etkisindeki
dikdorigen enkesitli elemanlann akma smur durumu igin karakteristik egilme momenti
dayammu, M, Denk.(9.74) ile belirlenecektir.

M, =M, =FW,<16M, (9.74)

9.11.2 - Yanal Burulmah Burkulma Sinir Durumu

Yanal burulmali burkulma siur durumu igin karakteristik egilme momenti dayammu, My,

asafiida tammlandigr sekilde belirlenecektir.

(a) Dairesel enkesitli elemanlarda, kuvvetli asal eksenleri etrafinda egilme etkisindeki
dikdartgen enkesitli elemanlarda L d /1 <0.08(E/F,) olmast halinde ve zayif asal
eksenleri etrafinda egilme etkisindeki dikdortgen enkesitli elemanlarda bu siir durumun
gdzoniine alinmasina gerek yoktur. Bu durumda karakteristik egilme momenti dayanimi,
M,, Denk.(9.74) ile belirlenir.

(b) Kuvvetli asal eksenlerinde egilme etkisindeki dikdortgen enkesitli elemanlarda
0.98(E/I§_)<Lhd!t2 <1.9(E/F,) olmasi durumunda karakteristik eZilme momenti

dayammi, M,, Denk.(9.75) ile belirlenccektir.

d

M, C[] 52— 0274[% ] JM <M, (9.75)

JE

(¢) Kuvvetli asal eksenlerinde efilme etkisindeki dikdbrtgen enkesitli elemanlarda
Ld /> 1LYE/ F) olmas durumunda ise, karakteristik egilme momenti dayammu, M,
Denk.(9.76) ile hesaplanacaktir.

M, =FEW, L9EC, W, <M 9.76)
Lbd/t ’



Her sey hesapladiginiz gibi! IdeCADBC,eIlk 3

ign System

Ornek

* Ornek
|0 m agikhga sahip iki ucu mafsalli dizgin yayili yik etkisinde CH IPE 400 kesitli petek kirigin tasarimi.

Kesit Ayarlan X

Ayarar Dededer

Kesit tarumian

Adi CH IPE 400

Materyal S235JR v
Kesit profili

Profil tipi

@ Tek ElPetek Aligen |

() Bidegik

Yontem

Yuksekdik h fmm] 600

En w [mm] 180 -t

Gavde kalinhgi s [mm] 86

Bagik kalink: tjom] 135

Igkose yangapi fi fmm] 21 N =
Dig koge yangap: 1o [mm] 0

Govde bagik arasi mesafe c [mm] M5

-t
A A [mm] 400 w
W [mm] 200
B B fmm] 100
e. ‘N .

Arsivden yukle
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Ornek

G+Q yuklemesinden olusan i¢ kuvvet diyagrami.

Gergeve Eleman Sonuglan

BE472 (ZEMIN KAT)

Ylideme: G+Q

Eksenel kuvvet ;

Konum : Om

Deger : 0 kN

Gosterim
() Maks. Pozitif

(O Maks. Negatif

(®) Max Mutiak
V2 - Major ; V3 - Mindr ;
Konum : 0 m Konum : O m
Deger : -53.91287kN Deger : 0 kN

Buruima :
Konum : 0m

Deger : 0 knm

M3 - Majér : M2 - Mindr :
Konum : 5m Konum : 0 m
Dedjer : 134,78218 kNm Deder : 0 khNm
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* iki Eksenli Egilme ve Eksenel Basing Kontrold.

Dolu gévdeli | kesitin egilme momenti dayanimlari bulunur. Kirisin agikigin ortasindan yanal tutulu
kabul edilmistir. Bu nedenle yanal tutululuk boyu agikligin yarisi Lb=5000 mm olarak dikkate

alinmustir.
Md; 3 = 229,368 kNm , Md, , = 32,746 kNm ve Pd = 546,869 kNm

olarak bulunmustur.

W
&
~
«®
L]
=
z
=]
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* Briit ve Net Alanda Kayma Kontrol
Dolu gévdeli | kesitin ve petek boslugu dikkate alinmis kesitin kayma kontold. Brit alanda kesite
gelen en buydk kesme kuvveti Vu = 53.913 kN, net alanda kesite gelen en blytk kesme kuvveti
Vu = 43,13 kN olarak bulunmustur.

= AeagirCx Gebr dqarisAnsk:  Betonarme Taianm  Celc o
D@t eBmo QUIARKL AAQBOARE A TSOFATT G L kel bali &
(AP llEde Madn HFIERPOTRB=0ill O - X::]

NY €L6°ES
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* Yatay Kesme Kontroli
Dolu gévdeli | kesitin iki yanindaki bosluklara gelen i¢ kuvvetler bulunur. Gévde boslugunun Ust veya
alt kisminda denge denklemi yazilarak yatay kesme kuvveti degeri Vu = 42,512 kN olarak bulunur.
Bu bolgenin kayma dayanimi Ve = 0,6 x Fy x b xt/Q = 0,6 x 235x200x 8,6 / I,5 = 161,68 kN

olarak bulunur,

e @]
0 —
Vu
-  Vi+V, s 43,130 + 36,660 600,000
Vu = F- F,= 5 _d = 5 563.074742'&2 kN

|
Vi=43,130 kN W=200 mm V=36.660 kN
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¢ Vierendeel Kontrolli

Petek kiriste gévde bogluklarina gelen M ve V degerleri, Mu . = 72,349 kNm ve Vu, , .= 36,616
kN olarak okundu. d = 563,074 mm oldugundan vierendeel kirisine gelen etkiler asagidaki gibi

effective

bulunur.
_ Mo
Pu_ d
Ve
Mu 2 2
36616 200
M= =5 === = 1,831 kNm
72349 -

P= 05631 128,195 kN
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* Govde Burkulmasi
Petek kirigsin dolu gdvdeli balimdndn Gzerine gelen moment degerleri bulunarak dayanim kontroli

yapilir. Bu kontrol moment diyagrami da dikkate alinarak |3 tane istasyonda ayri ayr yapilir ve en
elverissiz durum bulunur. Tm bunlar dikkate alinacak olursa gelen kuvvet Mu = 8,502 kNm olarak

bulunur,

| —

—]

J
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* Telefon ve internet araciliyla teknik destek

* Program egitimleri ve kullanici seminerleri

* Yardim menuleri ve kullanim kitaplari

* Kullanicl forumu

* Web Uzerinden program gtincelleme imkani

Web sitesi: http://Mwww.idecad.com.tr

Kullanici forum sitesi: http:/Aww.idecadsupport.com/forum/
Bilgi: ideyapi@ideyapi.com.tr

Satig: satis@ideyapi.com.tr

Teknik destek: destek(@ideyapi.com.tr

wpll

Simdi siz de ideCAD® ailesiyle tanisin, planlarinizi gercege dénistirme firsatini yakalayin.




