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Türk Çelik Yönetmeliği 2016 (YDKT-GKT) ile tasarım ile ilgili webinar sunumumuz 
Aisc 360-10 (LRFD-ASD) ile tasarım ile ilgili webinar sunumumu 

 
 
 
 

Konu başlıkları 
 
 I. Eksenel çekme kuvveti etkisindeki elemanlar 

II. Eksenel basınç kuvveti etkisindeki elemanlar 
III. Eğilme etkisindeki elemanlar 

        -Kuvvetli Eksende Eğilme Etkisi 
   -Zayıf Eksende Eğilme Etkisi 

IV. Birleşik etkiler altındaki elemanlar 



Eksenel Çekme Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

 Çekme Elemanı Tanımı 

 

 

 
    Eksenel çekme kuvveti etkisindeki elemanların  taşıyan yapısal elemanlar çekme elemanı olarak 

    isimlendirilir. 

•  Narinlik Oranı Sınırı: Çekme kuvveti etkisindeki elemanlarda stabilite bir tasarım kriteri  

    olmamasına karşın, bu tür elemanlarda narinlik oranı (L/i) 300 den küçük olmalıdır. 

•  Kayıpsız ve Net Enkesit Alanları: Çekme etkisi altındaki elemanların bu bölümde tanımlanacak   

    olası göçme sınır durumları için, kayıpsız enkesit alanı, Ag, ve net (kayıplı) enkesit alanı, An, belirlenecektir. 

•  Etkin Net Enkesit Alanı: Çekme elemanının tüm enkesit parçalarıyla bulonlu veya kaynaklı olarak  

    bağlanmadığı durumda, gerilme yayılışındaki düzensizliğin hesaba katıldığı etkin net enkesit alanı, Ae,  

    hesaplanacaktır. 

         Ae = U×An 

 

 

 



Eksenel Çekme Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

Ae = U×An 



• Akma Sınır Durumu 

    Çekme elemanlarında akma sınır durumu için karekteristik çekme kuvveti dayanımı, Tny, 
kayıpsızenkesit alanı kullanılarak hesaplanacaktır. 

 

 

Eksenel Çekme Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 



Eksenel Çekme Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

• Kırılma Sınır Durumu 

    Çekme elemanlarında akma sınır durumu için karekteristik çekme kuvveti dayanımı, Tnu, etkin net 
enkesit alanı kullanılarak hesaplanacaktır. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

• Basınç Elemanı Tanımı 

 

 

 
     

   Eksenel çekme kuvveti etkisindeki elemanların  taşıyan yapısal elemanlar çekme elemanı olarak 

    isimlendirilir. 

• Narinlik Oranı Sınırı Değeri: Basınç elemanlarının (Türk çelik yönetmeliği ve AISC 360-10 a göre 

    belirlenen) burkulma boyu (Lc= KL ) hesaplanarak elde edilen narinlik oranı Lc/i ≤ 200 olacaktır.  

• Tasarım Esasları: Çekme etkisi altındaki elemanların bu bölümde tanımlanacak   

    olası göçme sınır durumları için, kayıpsız enkesit alanı, Ag, ve net (kayıplı) enkesit alanı, An, belirlenecektir. 

 

 

 

 



Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

• Narinlik Oranı Sınır Durumu 

    Basınç elemanlarının (Türk çelik yönetmeliği ve AISC 360-10 a göre  belirlenen) burkulma boyu     

    (Lc= KL ) hesaplanarak elde edilen narinlik oranı Lc/i ≤ 200 olacaktır. 

 

 



• Tasarım Esasları 

    Karekteristik eksenel başınç kuvveti dayanımı, Pn eksenel basınç etkisindeki elemanın enkesit asal  

    eksenlerinden herhangi biri etrafında eğilmeli burkulma, burulmalı burkulma, eğilmeli burulmalı 

    burkulma sınır durumlarına göre hesaplanacak  dayanımların en küçüğü olarak alınacaktır.  

         

Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 



• Burkulma Sınır Durumları 

    Eğilmeli burkulma sınır durumu 

    Burulmalı burkulma 

    Eğilmeli burulmalı burkulma 

 

 

 

Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 



• Akma Sınır Durumu 

    Çekme elemanlarında akma sınır durumu için karekteristik çekme kuvveti dayanımı, Tny, kayıpsız 
enkesit alanı kullanılarak hesaplanacaktır. 

 

 

Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 



• Eğilmeli Burkulma Sınır durumu 

Eğilmeli burkulma , kesitin asal eksenlerinden biri etrafında meydana gelen eğilme deformasyonu 
şeklinde ortaya çıkar. Asal eksen etrafında dönme sözkonusu değildir. Bu tür burkulma , çift simetri 
eksenli kutu ve boru kesitler ile I kesitler ve tek simetri eksenli T ve U kestlerde görülen en basit 
burkulma sınır durumudur. Enkesit özelliklerinden bağımsız olarak, tüm basınç elemanlarında dikkate  
alınacaktır.  Basınç kuvveti etkisi altındaki eğilmeli burkulma sınır durumu için, elastik burkulmagerilmesi  
şu denklemle hesaplanır. 

 

Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 



Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

• Burulmalı Burkulma Sınır Durumu 

    Burulmalı burkulma, elemanın boyuna ekseni etrafında meydana gelen dönme deformasyonu ile   
ortaya çıkar. Burulmalı burkulma sınır durumu çok narin enkesit elemanlarına sahip, çift simetrili, I 
enkesitli, + enkesitli veya sırt sırta yerleştirilmiş dört korniyerden oluşan açık enkesitli basınç 
elamanlarında görülür. Elastik burkulma gerilmesi şu formül ile hesaplanır. 



Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

• Eğilmeli Burulmalı Burkulma Sınır durumu 

    Simetri ekseni y-ekseni olmak üzere , y-ekseni etrafında burkulmanın, elemanın eğilmesi ve boyuna  
ekseni etrafında dönmesiyle oluşan duruma eğilmeli-burulmalı burkulma sınır denir. 

    Çift korniyerler, T enkesitler, U profiller, ve eşit kollu tek korniyer gibi tek simetri eksenine sahip 
enkesitlerden oluşan basınç elamanlarının simetri eksenleri etrafında dönmesiyle oluşur. Elastik 
burkulma   gerilmesi şu formülle hesaplanır. 

 

 



Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

   Diğer Basınç Elemanları 
Tek korniyerden oluşan basınç elemanları 
 Yapma enkesitli basınç elemanları 
Narin enkesitli basınç elemanları 
     
 
 
Şeklinde listelenen basınç elemanları ile ilgili Türk Çelik yönetmeliğin ilgili bölümlerinden                 
inceleyebilirsiniz. (bknz.8.3, 8.4 ve 8.5 ) 

 

 

 



Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

   Basınç Elemanı Tasarım Sonucu-LRFD 
 

 

 



Eksenel Basınç Kuvveti Etkisindeki Elemanlar 

   Basınç Elemanı Tasarım Sonucu-ASD 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Eğilme Etkisindeki Elemanların Tanımı 

Basit eğilme etkisindeki elemanlarda, yükler kayma merkezinden geçen asal eksene paralel olan 
düzlemde etkimeli veya eleman, yük etkime noktalarında ve mesnetlerde burulmaya karşı 
desteklenmelidir. Eğilme elemanları uzun doğrultudaki eksenlerine dik gelen yükleri taşıyan yapısal 
elemanlardır ve kiriş olarak adlandırılırlar. Mesnetlendikleri elemanlara yükleri eğilme momenti ve 
kesme kuvveti olarak aktarırlar. 

 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Eğilme Elemanlarında Genel Esaslar 

Eğilme elemanının karekteristk eğilme momenti dayanımı, Mn, olası her bir göçme sınır durumu için 
belirlenecek dayanımların en küçüğü olarak anılacaktır. Tüm eğilme elemanları için, aşağıdaki 
katsayılar alınarak, eğilme elemanının tasarım eğilme momenti dayanımı veya güvenli eğilme 
momenti dayanımı belirlenir.  

 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Kuvvetli Eksende Eğilme Etkisi 

• Yanal Burulmalı Burkulma Sınır Durumu: Yanal burulmalı burkulmalı durum için göçme sınır   

    durumları basınç başlığının yanal olarak desteklenmeyen uzunluğu Lb ye bağlı olarak değişir ve    

    moment düzeltme katsayısı Cb kullanılır. 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Kuvvetli Eksende Eğilme Etkisi 

• Akma Sınır Durumu: Akma sınır durumu için karakteristik eğilme momenti dayanımı Mn   

   hesaplanır. Bu eğilme momenti aynı zamanda malzemenin plastik momentine eşittir. Plastik  

   moment ise bütün liflerin birim şekil değiştirmesi Ɛy=Fy/E değerine eşit veya büyük olursa  

   plastikleşme meydana gelir ve oluşan bu momente denir. 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Lb ≤Lp durumunda 

Eğilme etkisindeki eleman yanal burulmalı burkulma sınır durumuna karşı güvenlidir. 

 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Lp<Lb ≤ durumunda 

Karekteristik eğilme momenti formülü aşağıda verildiği  şekilde hesaplanır.  

 

 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Lb>Lr  durumunda 

Karakteristik eğilme momenti dayanımı elastik yanal burulmalı burkulma için kritik eğilme momentine 
eşit olur. 

  

 

 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Zayıf Eksende Eğilme Etkisi 

• Akma Sınır Durumu: Akma sınır durumu için karakteristik eğilme momenti dayanımı Mn  

   hesaplanır. Bu eğilme momenti aynı zamanda malzemenin plastik momentine eşittir.  

 

  

 

 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Zayıf Eksende Eğilme Etkisi 

• Yerel Burkulma Sınır Durumu: Yerel burkulma sınır durumunu incelerken başlıkların kompakt olma 
durumunda bu sınır durum göz önüne alınmazken, narin olması koşulunda şu şekilde 
hesaplanmaktadır.  

 

  

 

 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Kirişlerin Tasarımında Diğer Esaslar 

Çekme başlığındaki deliklerin eğilme momenti dayanıma etkisi 

Tek simetri eksenli I-enkesitli eğilme elemanları 

Yapma I-enkesitli kirişlerin gövde elemanının ve takviye levhalarının başlık levhalarına  

birleşimi 

Yapma enkesitli eğilme elemanları 

Kirişlerde yeniden dağılım için yanal olarak desteklenmeyen uzunluk 

 

 

 

Türk çelik yönetmeliğinin 9.13 nolu bölünden detaylı inceleyebilirsiniz 

 

  

 

 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Eğilme Elemanı Tasarım Sonucu-LRFD  

 

 

  

 

 
 

 

 



Eğilme Etkisindeki Elemanlar 

   Eğilme Elemanı Tasarım Sonucu-ASD 

 

 

  

 

 
 

 

 



Bileşik Etkiler Altındaki  Elemanlar 

   Bileşik Etkiler Altında Elemanlarda Sınır Durumlar 

Eğilme momenti ve eksenel kuvvet etkisinde elemanlarda göçme oluşturabilecek sınır durumlar; 

 

 • Eksenel çekme ve eğilmeetkisindeki elemanlar akma sınır durumunda göçebilir. 
 • Bir eksendeki eksenel basınç ve eğilme, kesitte eğilmeden kaynaklı çarpılma olmadan stabilite     
    kaybına neden olur. 
 • Güçlü eksendeki eğilme ve eksenel basınç etkisinde yanal burulmalı burkulma kritiktir. 
 • Eksenel basınç ve iki eksenli eğilme burulma bakımından rijit kesitlerde ana eksenlerden biri   
    üzerindeki stabilite kaybından kaynaklı eleman göçmesine neden olur. 
 • Eksenel basınç ve iki eksenli eğilmenin etkisi altında açık enkesitli ince cidarlı elemanlarda dayanımı  
     birarada etkiyen eğilme ve burulma durumu belirler. 
 • Eksenel basınç kuvveti iki doğrultuda eğilme ve burulma ortak etkisinde dayanım kayma merkezi  
     eğilme düzleminde değilse birlikte etkiyen eğilme ve burulma durumu kritiktir. 

 

  

 

 
 

 

 



Bileşik Etkiler Altındaki  Elemanlar 

   Eğilme Momenti Ve Eksenel Kuvvet Etkisindeki Çift Ve Tek Simetri Eksenli Elemanlar 

Eğilme momenti ve basınç etkisinde tek ve çift simetri eksenli elemanlar 

  

 

 
 

 

 



Bileşik Etkiler Altındaki  Elemanlar 

   Eğilme Ve Çekme Etkisindeki Çift Ve Tek Simetri Eksenli Elemanlar 

Eğilme ve çekme etkisinde tek ve çift simetri eksenli elemanlarda eğilme momentinde kullanılan cb 
katsayısı aşağıda verilen formül ile çarpılır. 

 
 

 

 



Bileşik Etkiler Altındaki  Elemanlar 

   Tek Eksenli Eğilme Ve Basınç Etkisindeki Çift Simetri Eksenli Kompakt Elemanlar 

Tek eksenli eğilme ve basınç etkisindeki çift simetri eksenli kompakt elemanlarda oluşan sınır 
durumlar aşağıdaki gibi incelenebilir. 

 

 
 

 

 



Bileşik Etkiler Altındaki  Elemanlar 

   Eğilme Momenti  Ve Eksenel Kuvvet Etkisindeki Diğer Elemanlar 

Tek eksenli eğilme ve basınç etkisindeki herhangi bir kesite sahip elemanlarda oluşan sınır durumlar 
aşağıdaki gibi incelenebilir. 

 

 

 
 

 

 



•   Telefon ve internet aracılıyla teknik destek 
•   Program eğitimleri ve kullanıcı seminerleri 
•   Yardım menüleri ve kullanım kitapları 
•   Kullanıcı forumu 
•   Web üzerinden program güncelleme imkanı 
 
 
    Web sitesi: http://www.idecad.com.tr 
    Kullanıcı forum sitesi: http://www.idecadsupport.com/forum/ 
    Bilgi: ideyapi@ideyapi.com.tr 
    Satış: satis@ideyapi.com.tr 
    Teknik destek: destek@ideyapi.com.tr 
 

BİZE ULAŞIN 

Şimdi siz de ideCAD® ailesiyle tanışın, planlarınızı gerçeğe dönüştürme fırsatını yakalayın. 
 


